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paranormale elektronica 


o.a: magnetiseur, elektrometer, kirlianfotogratie 
logaritmische dokatimer 
aaliel gele) gelersieisjel gs 


'n professioneel heeld 
isgetriggerd. 


8 jk tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 2 mV/cm - 20 V/cm 


gecalibreerd en continue variabel 






beeldscherm: 8x10 cm. 

X-Y operatie: via de kanalen Yj en Y2 
triggering: Chi, Cho, Ch; + Cho int. en ext; 
pos. en neg. 


tijdbasis: 100 nS/div - 5 S/div 






tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 5 mV/div-20 V/div 


ingecalibreerde stappen 
beeldscherm: 8x10 div 


X-Y operatie: via de kanalen Y; en Y2 
triggering en tijdbasis: zie OS 250A 


Een produkt uit het huis Simac Electronics: 
het huis met de vele garanties 
en goede service. 


alle vermelde prijzen zijn excl. BTW /TVA 
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Kleine Berg 41, Eindhoven 
Nederland, tel. 040-448229 MJ 








et alles \NZ---EEEEE 





Hfl BF 
CCIR hoofdprint (9800-1) ....... 146,70 2257 — 
kompleet met kristal, voeding en trafo. 
Digisplay (9376) kompleet met trafo 69,95 1076, 
Albar zender (9815-2) .......... 22,70 349, — 
Albar ontvanger (9815-1) ........ 36,75 565,— 
Albar universeel (9815). ......... 39,80 612, 
Led audio uitsturingsmeter ....... 36,05 555, — 
gelijkrichterprint (9419-1) 
Led audio uitsturingsmeter uitleesprint 
(9419-2) . ie. ee ee 143,90 2214,— 
FORMANT 
Interface (9721-1) ............ 81,— 1246,— 
Interface ontvanger (9721-2) ...... 17,40 268, 
Netvoeding (9721-3) ........... 175,80 2705, 


Geheel uitgevoerd volgens Elektuur aanbevelingen dus o.a. 
cermet (trim) potmeters ruim bemeten trafo's en koeling. 


Moduulbehuizing in voorbereiding! 


Elektorskoop 7 cm uitvoering ..... 799, — 12292,— 

Elektorskoop 13 cm uitvoering... .. 999 — 15369, 

IJkbron (9455) .............. 6,35 Pen 

Knikkerspel (9753) ........... 54,95 845, — 

Dia's met geluid (9743) ......... 32,95 507,— 

Signaalgever (9765) ........... 25,80 397 — 

S.O. dekoder (9494) ........... 252,40 3883, 

Stereo mengpaneel (9444) ....... 144,70 2226,— 

DAM 32 led's (9392-1/2) ........ 66,05 1016, 

Toerenteller bij DAM (9460) ...... 19,75 304, — 

Thermometer (9755-1/2) ........ 99, — 1523,— 

KWKSR klok (9500) ........... 123, — 1906,— 

AN Phasing Vibrato (9407) ......... 155,— 2385, 

de Beta Stemvork (9578) ............. 96,95 1492,— 

Rn R 8 IC drummer M252 .........e. 202,50 3115, 

liquid crystal uitlezing IC drummer M253 . “210,75 3242,— 

multimeter en 66k Hifi dynamiekkompressor (9395) ... 76,05 1170, 

dd 730-740 vegelverstorker (Bioti 175 5950 916, 

- regelversterker (9191) ..... gl — 

29 meetbereiken/ Sensor sturing (9192) .......... 89,— 1369,— 

6 meetfunkties Ekwin 60 V (9401-60) . ......... 69,95 1076, 

stroombereik tot A ken Ee We a He a 62,95 968, — 

Preco OON ee We Ken 79,95 1230, 

10 Amp AC/ DC Elektronisch scheidingsfilter (9786) 34,95 538, 
basisnauwkeurigheid: 0,2% Autoracebaan (9796-1) inclusief 

ej ee stuurknuppels . ............ 159, — 2446, 
verkri baar bi Autoracebaan (9796-2) inclusief 

Í Ì 16 infrarode led's... .......... 105,— 1615,— 

rt Advance professionele meetapparatuur 

Alpha 2 dig. multimeter ......... _ 562,90 8660, — 

Bèta dig. multimeter ........... 702,10 10802, 

E OS 245 tweekanaals oscilloskoop 1178, — 18123, 

ee @C FONIGS OS 250 A tweekanaals oscilloskoop .. 1711,— 26323, — 





Cotubex 


Rue de Cureghem 43 


Capitani 


Rue du Corbeau 78/80 


Audiotronics 


Kapellensteenweg 389 


Lovan Electronics 


Maria Theresiastraat 12b 


De Boer Elektronika 


Kleine Berg 41 


veenstraat 20 


1000 Bruxelles 
Tel: 02-513.76.40 


1030 Bruxelles 
Tel.: 02-215.85.50 


2180 Kalmthout 
Tel.: 031-66.75.61 


3000 Leuven 
Tel.: 016-23.47.98 


Eindhoven 
Tel.: 040 - 448229 





Veldhoven tel. 040-533725 


triomflaan 148 Brussel tel. 02-6724556 





Prijzen zijn vermeld inclusief B.T.W.! 


Voor technische informatie en inlichtingen over ons program- 
ma kunt u ons nu ook dinsdag- en vrijdagavond van 18.15 tot 
19.30 bereiken onder nr.040-448229 (voor België OO- 
3140448229). 

Onze winkel is geopend van dinsdag tot en met zaterdag van 
9.00 tot 18.00 uur en vrijdag bovendien tot 21.00 uur. 's Maan- 
dags gesloten. 


Bestellen: 
Voor Nederland: 
Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkos- 


ten op gironr. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 


Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, 
tel. 0400-448229. 

voor België: 
Bij vooruitbetaling met BF. 70 verzendkosten op Bank van 
Brussel - Lambert, Turnhout no. 32006 26 202-40, Tel. 00- 
3140448229. 
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ELEKTUUIN 


© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B.V. 1977 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van 
een deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed 
circuits, evenals tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
heid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L.). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 5661 7. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883; 

voor België: PCR 000-01 7. 70.26-01. 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 uitsluitend 's maandags 
van 13.30 - 16.45 uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden 
uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 

GRAFISCHE VORMGEVING 

C. Sinke 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 


Abonnement 1977 vanaf: Nederland België 
maart f 26, — Bfrs. 435 
april f 24, — Bfrs. 400 
mei f 22,— Bfrs. 367 


Overige landen f 40,—. 
Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 50. 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in Nederlandse-, Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


dekoder 


DEKODET 





Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. KA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


20 V 
100 mA 
100 


100 mW 
100 MHz 





Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 
Enkele TUP's: BC179 e.d, 
2N2412, 2N3251, 2N3906, 
2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 





Enkele DUG's: OA85, OA9], 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BCB47 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 107!2 
n (nano) = 10° 
u (mikro) = 1076 
m (mili) = 107% 
k (kilo) = 10° 
M (mega) = 10% 
G (giga) = 10° 
Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 DQ 
470 = 470 9 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 


Kapaciteitswaarden: 
4Ap7=47I pF = 
0,000 000 000 004 7 F 
10 n= 0,01 UF =107° F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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selektuur ...................e eene. 


Een ontwerp voor een 4-21 
dokatimer is niets nieuws. 
Wel nieuw is dat de wegens plaatsgebrek .….. ................ 4-22 
gebruikelijke lineaire 
volgorde van belichtings- | aranormale elektronica... … … 4-23 
tijden hier is vervangen 
door een logaritmische, En 
hetgeen aanzienlijk prak- kirlian-fototoestel . bannen eenen 4-24 
hak 4-28 Kirlian-foto s zijn stralings -afdrukken die bepaalde lichame- | 
tischer Is. pag. lijke en zelfs psychische toestanden van mensen weergeven. 
logaritmische dokatimer ................. 4-28 
naar een idee van H.F. Blom 
elektrometer ..................e ee 4-33 
magnetiseur ...................reen 4-36 
Met een elektrometer kan 
het bestaan van een, bijv. | microprocessors ...............ee en 4-38 
om het menselijk lichaam In dit artikel wordt ingegaan op de elementaire opbouw en 
aanwezig elektrisch veld werking van microprocessors. 
worden aangetoond. En 
Bovendien kan het albar-modifikatie Bim B reen een u rn ea 0 4-43 
_ Het in Elektuur 151 gepubliceerde Albar-ontwerp mocht zich 
apparaat worden aan verheugen in een grote belangstelling. Helaas bleek echter bij 
gepast voor het hoorbaar | 10 à 20% van de bouwers de gevoeligheid tegen te vallen. 
maken van bijv. planten- Voor dit probleem worden in dit artikel twee oplossingen 
: : besproken. 
spanningen, spier- 
spanning en polsslag. 
pag. 4-33 | Ccir met patronen (deel 2) .….......…. ankers 4-47 
Dit tweede deel behandelt een aantal deelschakelingen, die 
samengevoegd op één print het ontbrekende gedeelte vormen 
van de CCI R-normgenerator. 
'Magnetiseur’ is de naam | impedantieveranderingsdetektor........... 4-52 
: Deze detektor kan van nut zijn bij experimenten, zoals het 
van een heel eenvoudig onderzoek aan een menselijk, dierlijk of plantaardig lichaam 
apparaatje dat een op mogelijke impedantieveranderingen ten gevolge van spier- 
variabel magneetveld kan kontrakties, emoties, prikkels van verschillende aard, e.d. 
opwekken en daardoor 
een genezende werking het lek van elektuur .................... 4-54 
kan hebben bij psycho- 
somatische afwijkingen autoracebaan (deel 4) ................... 4-55 
en o.a. migraine en Nu etl de vende ke hd heele 
; …. voor de afregeling van deze schakeling en de servoversterker 
reumatische pijnen. beliandeld. 
pag. 4-36 
formant, de elektuur-muzieksynthesizer (2) .. 4-62 
C. Chapman | 
Hsewelhet omslag at Deze maand wordt een gedeelte van de interface besproken, 
en wel het toetsenbord met de bijbehorende elektronica. 
ELEKTOUN iss misschien een beetje aan | 
doet denken, is er (nog) | markt … baresveen. 4-69 


paranormale elektronica 
var magseheeur elektron kuhantotogmafe 


microprocessors 





geen sprake van dat er 
een elektuur-satelliet 
rond de aarde zweeft. 

De ‘paranormale’ omslag- 
plaat slaat uitsluitend op 
de gedeeltelijk para- 
normale inhoud van dit 
nummer. 
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eps printservice 





Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-01 7.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 


c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 


9031-2 4,45 67 
9081 5,70 86 
9175 3,90 59 


OKTOBER 1975 
9017 14,70 221 


en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 


bestel- 
nr. guldens Bfrs. print 
MEI 1971 
97-536 7,05 106 nieuwe edwinversterker 
MEI 1972 
82-126 7,05 106 edwinversterker 


DECEMBER 1972 
1499 8,65 130 


SEPTEMBER 1973 


1607a 8,55 129 mosklok 5314 basis- 
print 
1607b 6,30 95 mosklok 5314 indikatie- 


OKTOBER 1973 
1620 


ekwa-versterker 


print 


4,35 66 mosklok 5314 tijdbasis 


HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4414 7,15 108 digitale TT L-klok 

4523 7,15 108 universele auto- 
ontsteking 

4531 9,30 140 voeding 0-35 V (2 A) 


DECEMBER 1974 


4040a 5,95 90 MD-dec. '74 
4046 540 82 TTL-voeding 
FEBRUARI 1975 
6025 9,75 147 TV-geluid 
MAART 1975 
6027 8,55 129 LSP 1 
6029 6,60 100 OTA-PLL 
7043 4,35 66 geïnt. spanningsregelaar 
APRIL 1975 
9004 14,30 215 DIS '75 (0 … —15 V/ 
O.… +15 V, 1,2 A) 
9005 6,50 98 dual regulator 
(50mV … 30 V, 2 A) 
MEI 1975 
9033 7,70 116 frekwentiemeter 
9076 10,55 159 TUP-TUN tester 


9076-2A 11,90 179 


frontplaat TUP-TUN 
tester 


9312 6,75 102 minitron display 

9313 6,75 102 LED-display 

9314 5,55 84 teller-unit voor display 

JUNI 1975 

9029-2 540 82 TV-tennis VHF- 
oscillator 

9052 6,70 101 migo 


HALFGELEIDERGIDS 1975 


9110 4,90 74 geïntegr. drumstel 
M 252 

9119 4,55 69 7400-sirene 

9325 9,75 147 digibel 


SEPTEMBER 1975 
6031 12,70 191 
9031-1 6,80 103 


SSB-ontvanger 
meetversterker 


9191 


6,50 98 


NOVEMBER 1975 


9099-3 
9099-4 


9099-6 


12,75 192 
9,75 147 


14,80 223 


9115-NL 6,60 100 


9169 
9368 
9369 


4,10 62 
5,20 79 
4,05 61 


DECEMBER 1975 


9329 
9344-1 


9344-2 
9344-3 


9099-1 
9099-5 


5,40 82 
1,75 27 


9,45 142 
6,70 101 


14,55 219 
13,80 208 


JANUARI 1976 


9099-2 
9099-7 


9343 
9401 
9392-1 
9392-2 
9392-3 
9392-4 


16,45 247 
13,85 208 


2,20 34 
12,— 181 
7,— 106 
9,40 142 
5,30 80 
4,35 66 


FEBRUARI 1976 


9029-1 22,65 340 
9144 7,25 109 
9190 4,90 74 
9357 7,35 111 
9361-1 10,30 155 
9361-2 6,80 103 
9361-3 6,80 103 
9361-4 6,80 103 
9398 11,35 171 
9399 6,50 98 
9410-1 21,50 323 
9410-2 445 67 
9410-3 11,05 166 
MAART 1976 

9218b 4,75 72 


—5 V voeding voor 
meetversterker 

24-uurs wekker 

funimeter 


peanullomaat (automa- 
tic call generator) 

730/740 (IC-regel- 
versterker) 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S.- 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
AFP 
dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 


intelligent logisch 
display 
IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 
(C-drummer: basis- 
instrumentenprint 
IC-drummer: ritme- 
print M253AA 
elektorskoop: X-print 
elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(dam) 


TV-tennis (gewijzigd) 
20 watt IC-versterker 
eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 
tefem (konverter voor 
TV-geluid) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 
preco (ingangs- 
versterker) 
preco (regelversterker) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 
elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 


9363 26,25 394 uitbreidingsprint 
TV-tennis 

9397-1 4,25 64 horloge met dag- 
aanduiding 

9397-2 4,25 64 horloge zonder dag- 
aanduiding 

9423 4 35 66 kamerantenne 

APRIL 1976 

9203 4,90 74 wandellicht 

9356 24,85 373 FM 76 (3 printen) 

9379 6,70 101 polatimer 

9403 13,— 196 LED-lichtorgel 

9413 4,10 62 meetversterker 

9427 3,70 56 fet-probe 

9437 5,35 81 voeding voor albar 

9438 5,05 76 toeter voor albar 

MEI 1976 

9404 6,50 98 universele timer 

9439 540 82 audicee, vermogens-lC- 
versterker, één mini- 
print voor audio-IC's 
van 15 tot 40 watt 

9465 7,80 118 PLUS-76, een regelbare 
|C-voeding van 
1,2 … 25 V, 1,5 A 

JUNI 1976 

9405 24,85 373 puntenteller voor 
T V-tennis 

9449 7,90 119 auto-service-meet- 
apparaat 

9460 6,70 101 toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 

9473 6,95 105 benzineverbruiksmeter 

9474-1 3,25 49 eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 

9474-2 3,25 49 universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 

9476 6,50 98 stroboskoop en 

kampeerverlichting 

HALFGELEIDERGIDS 1976 

1497 16,20 244 matrix 

9506 6,30 95 7 watt IC-versterker 

9512 4,65 70 armeluis FMini tuner 

9516-1+2 9,20 139 triac-capacicoupler 

9522 4,90 74 visserijkonverter 

9525 5,70 86 LED-clip-indikator 

9540 7,15 108 stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 

9547 7,60 115 luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 

9578 6,05 91 stemvork 

9636 3,25 49 regelbare IC-voeding 
(5…30 Vof 
—2,5 … —30 V, 1 A) 

9637 2,70 41 symmetrische voeding 
(5 … 15 V/ 
—5.…—15 V, 1 Al 

9641 3,25 49 goedkope SSB-adapter 

9647 9,65 145 symmetrische eindver- 
sterker (40 W in 8 2) 

9689 3,60 55 TBA 120 T (MF-strip) 

9707 3,80 58 triac-capacicoupler- 


SEPTEMBER 1976 


6029 6,60 100 
9407 12,85 193 
9412 _ 16,20 244 
9447-1 17,95 270 
9470 2,60 40 
9487 7,60 115 
OKTOBER 1976 

9156 5,— 76 
9444 30,90 464 


sturing 


OTA-PLL 
phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 
stereo-mengpaneel 





EF 


9447-2 7,70 116 
9447-3 5,40 82 
9468 205 31 
9469 2,60 40 
9494 34,60 520 
9750 8,45 127 
9751 6,60 100 
NOVEMBER 1976 
9192 16,10 242 
9499-1 3,25 49 
9499-2 3,25 49 
9500 11,15 168 
9755-1 

16,50 248 
9755-2 
9773 5,40 82 
DECEMBER 1976 
9395 16,55 248 
9484 4,45 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 518 
9763 11,10 167 
9764 19,45 292 


JANUARI 1977 


9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 
FEBRUARI 1977 
9743 3,10 47 
9765 2,30 35 
9786 9,20 138 
9796-1 14,60 219 
9796-2 7,60 114 
MAART 1977 
9376 14,65 220 
9419-1 11,— 165 
9419-2 21,20 318 
93800-1 27,90 419 
9803 2,70 41 
9815-1 5,95 90 
9815-2 1,80 27 
APRIL 1977 
9721-1 12,25 184 
9797 7,10 107 
9800-2 15,60 234 
9826-1 3,20 48 
9826-2 3 45 
9827 3,10 47 
9829-1 2,55 38 
9829-2 7,30 109 
9831 \ 

10,65 161 
4523 í 


MF-konverter 

stereo-filter en -dekoder 

krekel 

intelligente eierwekker 

SO-dekoder (SQL-200) 

gevoelige metaal- 
detektor 

politiesirene 


sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur/spanning- 
omzetter 
(termometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 


hifi dynamiek- 

kompressor 
toerenregelaar voor 

boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 
zwaartekracht-oplichter 
hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 

signaalgever 

elektronisch scheidings- 
filter 

autoracebaan: tijd- 
multiplexkoder 

autoracebaan: infra- 
rood-FM-zender 


digisplay 

LE D-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
LE D-audio-uitsturings- 


„meter: uitleesprint 


CCIR: hoofdprint 

autoracebaan: servo- 
versterker (vertinde 
koperzijde) 


albar (universele 
uitvoering) 
albar-zender 


formant: interface- 
print 
logaritmische doka- 
timer 
CCIR: opsteekprint 1 
elektrometer 
elektroden voor 
elektrometer 
magnetiseur 
autoracebaan: snel- 
heidsregeling 
autoracebaan: prop- 
tester 
kirlianfototoestel: 
stuurprint 
kirlianfototoestel: 
hoogspanningsprint 


TELH. 
ME END 








De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


®@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 


e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 


lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


De wegwerpgeest 
waart rond; 


bekijk de banderol 
terstond! 
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op z’n tijd een tikkeltje 


nerveus 
depressief, 
aangebrand, 
overmoedig, 
vrolijk, 
teleurgesteld, 
onzeker, 
uitbundig? 


nou, dan even het volgende, vóór u de bon invult: 
in het a.s. mei-nummer gaat elektuur zich o.m. be- 
zighouden met gemoedstoestanden. bioritmiek, bio- 
feedback en ionisator zijn daartoe zo de geëigende 
middelen, terwijl verder de ontspanningsregelaar 
(apropos alleen op doktersvoorschrift) de gehele 
kuur tot een afgerond geheel maakt. 


elektuur 
houdt je de elektronia-spiegel voor 


opsturen in enveloppe, postzegel hoeft niet, naar 
elektuur b.v., antwoordnummer 1, beek Ib. 


ik wil nú een abonnement op elektuur, te beginnen 
bij het gemoedstoestand-mei-nummer, à f 22, — 


woonplaats. nnen vaert dur da 


(ik betaal nog niet maar wacht op uw akseptgiro- 
kaart) 


advertentie 


CIJFERS DIE ER 
NIET OM LIEGEN: 


DIGITAAL METEN 
MET DE 
HIOKI-HI-TESTER! 














_z00oxge200ve200mAl … | 
«ZK» 2000mV e20004Af nf 





Hioki model 3201 met LCD, een halfautomausch 
meetinstrument, geeft cijfers die er niet om liegen. 
Uiterst nauwkeurig in de eerste plaats, zowel bij de 
6 wissel- en gelijkspanningsbereiken, de vier 
wissel- en gelijkstroombereiken als bij de vier 
bereiken als Ohm-meter. Alle kleine wijzigingen 
zijn direkt en nauwkeurig te volgen. De hoge 
inwendige weerstand staat borg voor grote 
zuiverheid bij het meten van spanning. De handige 
kleine digitaalmeter is makkelijk hanteerbaar en 
neemt nauwelijks plaats in. Zuinige cijfers, want de 
batterijen zijn goed voor maar liefst 30 uur meten. 
De adviesprijs: f 498;-. 


HIOKI-HI-TESTER: ZUINIGE PRECISIE 


Verkrijgbaar bij uw elektronica-specialist. 


Fruiteniersstraat 18 


Zwijndrecht 
Telefoon 078-24488* 
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Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5 —). 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- OPGELET! 

wissel of via de Girodienst. Geopend: van 13 uur tot 19 uur. 's Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 
Prijswijzigingen voorbehouden. Op Zondag en Maandag gesloten. 








THOMSEN 


TSB 40 










BELGIE 


NIEUW 


in het THOMSEN- 
programma 


LO 240 


Bouwset Gemonteerd 





B.Frs. B.Frs. 
TSB 24 VU-Meter met LED-balk (wAA.180) 1.635.— 1.895 — 
TSB 26 5-kanaal monitor (meeluister- 
versterker voor hoofdtelefoon) 955.— 1.150.— 
TSB 40 F.M. Stereo-ontvanger, kompleet 
met alle benodigheden, zonder 
frontplaat 5.500. 6.425 .— 
LO 240 Nu ook: een 4-kanaals lichtorgel 
met TRIAC's 1.650.— 2,120, 
ZG 55 Elektronische tijdschakelaar 755.— 845 .— 
HR 2 Automatische lichtschakelaar 
(met LDR) 555. 670.— 
ZF 10 Middenfrequentversterker 
(CA. 3089) 1.060.— 1.245.— 6 P, O 
DK 10 Stereo Dekoder (CA. 3090 AQ) 765.— 905. 
IS 3 Interval Schakelaar (interval- en 
schakeltijd afzonderlijk regelbaar) 475.— 555.— 
CM 4 Kapaciteitsmeter (met voedingsdeel 
— zonder wijzerinstrument) 1.810.— 2.065 .— 
F 20 Frekwentie-impulstekker voor 4, 
50 of 250 MHz. programmeerbaar. 
Basis-unit met voeding en LED- 
uitlezing (7 dekaden, 7 mm. cijfer- 
hoogte; zonder voorversterker en 
tijdbasis) „5.170. 5815.— 
QZB 2 Kristaltijdbasis voor F. 20 1.130.— 1.325.— 
NZB 2 Nettijdbasis voor F. 20 290.— 360.— 
ES 41 4 MHz. Voorversterker voor F. 20 
(ingangsgevoeligheid 20 mV.) 410.— 530.— 
ES 46 50 MHz. redde en deler 
voor F. 20 (ing. gevoeligheid 10mV.) 880. 1.080.— 
ES 48 250 MHz. Voorversterker en deler En en 
voor F. 20 (ing. gevoeligheid 10mV.)1.890.— 2.165.— ELEKTUUR Bouwpakketten 
complete apparaten Bers. | Transistorontsteking met BU 111 
FMG 600 Frekwentie-impulsteller van 5 Hz. tot 4 MHz incl. kastje .……..…….….... Bfrs. 695, — 
‚ Sveeligheid EN 11.435.— Fet Tuner met E 300 ......... Bfrs. 980, — 
FMG 610 idem van 5 Hz. tot 50 MHz. 
gevoeligheid 10/20 mV. ............. 12.160.— Fet Tuner met E 310 .……...... Bfrs. 1.050, 
FMG 620 idem van 5 Hz. tot 250 MHz. | _M.F.Strip.................. Bfrs. 1.950, — 
gevoeligheid 10/20 mV ............. 13.330.— P.L.L. Feedback incl. VALVO 
| GÖRLER Bouwstenen: en zonder trafo en meter ... Bfrs. 1.950, 
Afstemmer 312-2433 …. 0. Bfrs. 1.495, — ynamic Noise Limiter .…..... Bfrs. 265, — 
eed 312- RE Avsricap) rente Bfrs. 1.995, — | EDWIN 20 W per print ........ Bfrs. 635, — 
iddenfrekwent SOON erde Ied Bertrand Bfrs. 1.285, — l 
Ruisonderdrukker 326-0010 . 0000 Bfrs. 'a30,— | EDWIN 40 W per print... ‚ Bfrs. 740, — 
rd 327-0040 ............…. Bfrs. 1.075, — | Luukse Voor- en Regelversterker Bfrs. 1.250, — 
- AWVARGER: zt rat de Bfrs. 1.740, — _ 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ........ Bfrs. 190,— Barrus Eee nd ak enn andel ids Bfrs. 750, 
Afstemmer 312-0504 ............... Bfrs. 980,— | Variometer ...............…. Bfrs. 1.030, — 


Voor de overige bouwpakketten verwijzen wij naar de nieuwe THOMSEN catalogus, verkrijgbaar 
voor de prijs van Frs. 60,— (verzendkosten Frs. 10,—). 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
_ Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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pocket- 
scanner 


Vierkanaals-scanner voor de 80 en 160 
Mes. band. Gewicht: 350 gram. Afm. 
165 x 70 x 35 mm. Werkt op 4 penlicht- 
batterijen. Wordt geleverd met antenne, 












zonder batterijen. Prijs. .... f 465, — . 
Tevens leverbaar: 4 oplaadbare batterijen S @ ni n es | 
+ laadapp. ............ 


Achtkanaals-scanner voor thuis en in de auto. Kan op 220 volt en 
12 volt worden aangesloten. Wordt compleet geleverd met twee aan- 
sluitsnoeren en antenne. Geschikt voor de 80 en 160 Mcs band. 

f 575, — 


Kristallen voor beide scanners f 30,— per stuk. 





edeltron M-8 


Rekenmachine met geheugen. Groene uit- k ra ESR 
lezing. Metallic front. Kan via 3 volt adap- Sd U 

tor op lichtnet gebruikt worden. Compleet 

met etui en duidelijke handleiding. 

Half jaar garantie ......... ‚. f 32,50 Rekenmachine met wetenschappelijke nota- 
| tie. Heeft sin, cos, tang en de arc. functies 
hiervan. Het hoekstelsel kan zowel in graden 
als radialen worden uitgedrukt. Verder: Pi in 
7 decimalen, reciproke waarde, constante 
factor, Vx, Inx en eX. 

Slechts ................…. f 75,— 


liniare- _ 
capaciteits 


‘Lineaire capaciteitsmeter (zonder meter en schakelaar). Meet met 
een meter van 1 ma (eventueel uw universeelmeter), condensatoren 


Regelbare gestabiliseerde voeding 2-35 volt max. 2 amp. Benodigde 
van 1 pF tot 1 uF in 5 stappen 


trafo 30 volt 2.2 amp. Nu f 37,50 





led- 


stereo 
V.U. 


meter 


+ en - 
voeding 





Gevoeligheid 100 mV (volle schaal!). Geheel gemonteerd, kompleet Twee aparte voed ngen: in één. Zowel pos. 

met zelfklevende aluminium frontplaat. als neg. regelbaar van + 5 tot + 18 volt. Bij 

Past in ELKE versterker, recorder, mengpaneel of wat dan ook! een totaalstroom van 100 mA wordt de 
f 89, — stroom begrensd 









Valkenberg > 





Valkkenbern > 
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oplaadbare 
zaklantaarn 


Geen dure batterijen meer nodig. Leverbaar 


in de kleuren: zwart, groen of oranje. 
Volledige garantie f 12,50 


waterpomp 
zaklantaarn CEM P 10 


Kan normaal als zaklantaarn gebruikt 

worden, doch door de lens om te klap- Bijzonder geschikt voor aquaria, caravans, 
pen kan dit handige apparaat gebruikt fonteinen e.d. Niet zelfaanzuigend. 220 volt/ 
worden als verlichte loupe. 80 watt. Manometrische opvoerhoogte: bij 
ideaal voor kaartlezen, postzegelverza- 0,5 mtr. 40 Itr./min., bij 1 mtr. 29 Itr./min., 
melaars etc. f 10,75 bij 1,5 mtr. 16 Itr./min. Nu f 32,50 





kampeerders 
opgelet ! 


BRENG NU LICHT IN DE 

DUISTERNIS. CAMPINGLIGHT VOOR BOOT EN 
TENT. Eenvoudig aan te sluiten op een 12-volts accu. Zeer 
zuinig en toch een zee van licht. In transparante behuizing met drukscha- 








kelaar, klaar voor gebruik. In 8 watts uitvoering ........... … f 32,50 
In 13 watts uitvoering .............e eee eeen f 42,50 
Voor de zelfbouwer: het electronisch voorschakelapparaat met fittingen 
en drukschakelaar: In 8 watts uitvoering .................…. f 15, — 
In 13 watts uitvoering ...............e eee f 17, — 


campingantenne 


CA 1345 Eindelijk de ideale antenne voor boot en tent, voor camping en zomer- 
huisje. Licht in gewicht, klein in opgevouwen toestand, groots in presta- 
tie, geschikt voor elke zender. Voorjaarsprijs ........... ….…. f 75, — 





* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


>Valkenberg 


Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 





Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 --16 82 55 
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advertentie 


Ginetics \ 





Europa’s grootste leverancier 


van geintegreerde schakelingen 


Low power schottky-TTL bijvoorbeeld 
compatibel met standaard-TTL (7400-reeks) 
lager energieverbruik dan standaard-TTL 
gemiddelde poortdissipatie: 2 mW 
gemiddelde poortvertraging: 7 ns 

produkt van snelheid en vermogen: 19 pJ 


maximale klokfrequentie voor J-K-flip-flop: 
45 MHz 


Vandaag nog kunt u overstappen van 
standaard-T TL op low power schottky-TTL 
- zonder één wijziging in het ontwerp 


Al meer dan 100 typen uit voorraad 
leverbaar uit drie magazijnen 


mmm 


Zend mij de brochure 
”low power schottky TTL” 


PAAtenattenenetntonartenvansensensentanseneneesenseordeemseensoverensennderevsessensnonennensonusasenessstnensveorseeeseettsersene 
pmnthbkredi tetes sdnen innn nnge saas henddehdsersse edn nde dar udei brandsen dine dees nemn Bevdsnr dak ends enns deiner ie 
Vntntteederversnterssnesnonsersterersnnneeeseentetonsnandenseedsdavatunsersssenvsndesevenensesssensensensnenctarssvvssvsoessees 


Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven 


PHILIPS 


Se 









U kunt de gratis 
Low power schottky- 
TTL” brochure 

(met de volledige 
specificaties van 
| de 54/74LS .. .-reeks) 
A aanvragen op 
NME & uw zakenadres door 
middel van de bon die u, in een open 
envelop zonder postzegel, kunt zenden _ 
aan Afdeling Publiciteit, VB 1-3, 
Antwoordnummer 500, Eindhoven. 


Industriële distributeurs: 


Malchus B.V. Ritro B.V. 
Schiedamsesingel 181 _ Gelreweg 22 
Rotterdam Barneveld 


Tel. 010-136534 Tel. 03420-5041 


Voor België: 
M.B.L.E. n.v. 

80 Tweestationsstraat 
Brussel 


_ PHILIPS 
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OEE denn rme, 


Open van 9 tot 12h30 en van 14 tot 18h. Maandag gesloten zon- en 
ê feestdag gesloten 
LOVAN electronics Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven — Tel. 016/234798 


elektuur meetinstrumenten leader 


LAG-26 audio generator 
bouwpakketten 








Frequency Range 
20 Hz to 200 kHz in 4 ranges 


























SENERATOR Output Voltage 
nd) 5 Vrms maximum 
Distortion 

transistorontsteking met BU III ............. 630 Less than 0. 5%, 
c mos toerenteller ............ eee 195 200 Hz - 20 kHz 
portable power verst, 1 ...26W.............. 340 Size and Weight 
lichtdimmer 1500 W max... .. een 295 150(H) x 250(W) x 
ruitenwisserinterval ..........0 eeen 595 130(D) mm; 2.5 kg 
OTA lichtorgel 3 x 3300W ............ 2150 N 
stereo mengpaneel .. een 2250 prijs 4.519 
metaaldetektor ........... eee lie 
POlitieSIEBNE nennen WD re wf aen ae del a AE a e | 
klok met wekker . . . … … … … … one 1395 | LSG-16 signaal generator 
behuizing hiervoor ......... eee ES 
dobbelsteen .. .... eee eee 7 
universele timer... .. eee 525 BAR rbi REM MHz 
wandellicht ............. eee 450 up to 300 MHz on harmonics 
M.D. voorversterker ..........e eeen 480 Output Voltage 
ingangsversterker preco ......... eee 640 “01 Vems: or higher 
regelversterker preco .............. he Eed 570 to 100 MHz k 
regelversterker TCA730/740 .............. 920 Modulation 
eindversterker TDA2020 ........... 675 Internal 1 kHz 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ................ 1075 Size and Weight 
kapaciteitsmeter ...........e 470 150(H) x 250 (W) x 
print en bedradingstester ...............e 160 130(D) mm; 2.5 kg 
blok-sinus-driehoekgenerator ........... ee. 950 Ee 
ledindikator VAA170 590 prijs 3.670 
idem ronde print 32 leds ............ nn. 1095 
toerenteller voor dam ..........e eeen 350 
toerenteller + dam .......... eee 1350 an 
EMIO ino senaat at ae teken Beno werden on men 3950 LBO 310 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen ................. 330 
regelbare voeding 0-35 V2A......... een 699 3 oscilloscope 
symmetrische voeding met 78G/79G ............ 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 Sensitivity 20 mV/div or better 
7 watt IC versterker ............ eeen 450 Bandwidth DC or 2 Hz to 4 MHz 
vestzak AM-ontvanger .. .......... eee 299 Sweep Speeds 10 Hz to 100 kHz 
AAEGATOOM ze on U enne Zend Ve nT era ae 1255 Size and Weight 180(H) x 125(W) x 
dynamiekkompressor ......... Ante a à af ar 1e 1170 300(D) mm; 4.5 kg 
parkeer-alarm ........ ae 470 
MAZBICRE "tenen mare raes ata te Ten Bn 1395 B: 
thermometer (digitaal)... ...... 1590 prijs 8.437 
sensorsturing ........... eee eee eee eeen 1350 
LF-versterker (1 voe or 12 volt) Breen abt nen ae ed 210 5 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 Dn 
kampeerverlichting .. ..........n eee 590 LBO 512 trig S ered 
audio allesreiniger ............. eee 490 99 s 
dia's met geluid (met relais) .................. 400 5 oscilloscope 
signaalgever ........... eee eee en 240 
variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg.) ........ 1100 Sensitivity 10 mV/cm or better 
OTARLEE riette eten ar Eden Ad a Pi 590 Bandwidth DC or 2 Hz to 10 MHz 
MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje) ....... 1030 Sweep Speeds 10 Hz to 100 kHz 
stereofilter-decoder ........... ee 650 Size and Weight 250(H) x 180(W) x 
kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout) ..... 690 380(D) mm; 6.5 kg 
toerentalregelaar boormachine ............ 450 
atbar voeding .............. ee eene 690 : 
albar toeter ……… … . ooo 400 prijs 15.930 
albar zender-ontvanger (maart/april '77) ............ 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) ............ 430 5 d cope 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 4 
LED audio-uitsturingsmeter — uitleesprint ........... 1995 os aavances Pp 
tijd multiplex decoder (met stuurknuppels) ........... 2450 I Í 
infrarood FM zender... ...........e 1620 dubbelstraal gevoeligheid > MV. 
servoversterker ............. ee. 329 bereik 10 MHZ. 


orgelklavieren ONGELOOFLIJK!!! 17.990 


4Aoktaafs ALPHA-1 
prijs 1.995 | digitale multimeter 


f atterijvoedin 
ir ba 3 digits V-A-OLMS E 6.850 











Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling Generalebank 230-0161372-81. Voor Nederland 


uitsluitend bij vooruitbetaling. Verzendkosten 70 Fr. 
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ESKA AANBIEDINGEN 


Mipuu 555 


BUIS DIAMETER 7,5 CM 
_ BANBREEDTE O-4 MHz BYTE KIT !! 
GEVOELIGHEID 20 MU/DWN. BOUWKIT FREQ, METER. 
j SWEEP 40Hz —100KHz | TOT 500 MHz. EN 

/ 


ge EEN HEERLIJK HANDZAAM on zis Jij TENS 
/ ©) 
SCOOPIE ! were PACHA cEBASEERD oP DE 
) Roe 


E 
t 


Ven, 
Ge 


fp 
zl IIA INTERSIL CMOS 


AFM. 18 X49,5X50CM aars COUNTER. 
_f 4-5 MHZ 


685, (uc BTW) GEVOELIGHEID OP 5-50 MHz 
BIV. 4ul Miz: AMV 50-500MHz 
BSUWPAKKET GEHEEL KOMPLEET MET HOLLANDSE 


ee BESCHRIWING FE M95,— (INTRODUKTIE PRIJS) 


OGRAMMA |Ì 


4 EDWIN VERSTERKER LSG==16 SIGNAL GENERATOR. 400 KH2-400 MH 
ii \ 2 X60 WATT!!! OVERTONE ZOO MHz . CUTPUT Od V EN HOGER 
EN Kj ee GEMONTEERD EN Rie, oe DE ZELFDE UIT WE- 
sE FCGEREGELD. -RING L G- 6 DOD an 
al PS À T Tr 3 
Mant BE MAD 5 


TEXAS RCA CA3130 F5,95 
BY127-JSTUKFO, 55 DA INSTRUMENTS[RCA CA4LL0 F 5,55 


| 5OSTUKSE 25,- $Á 
IN GOOL =4 STUK E63 $& DARLINGTONS |EYAR 2206 FUNKTIE 


SOSIUKSE12,50 4 STIP 620 NPN F. 390 Pe à GENERATOR 
F. 


WLOO'J-ASTUK F 0,53 TIP 625 PNP FE 500 MET SCHEMA. 
5O STUKS F43,50 UCE 40OV. IC 40 A. 2,50 


oC VCB 80V. 
5SL&C 0568 FAIRCHILD F8,75 
BES E (aoSruwe eo LHFEBUSA MIN.1000XM | SECHENT, HEXADECI- 
| 558B NICADS 42V 6000 MA |-MALE DECODER,LATCH, 
LOCK MOS HEF UO41 LA HAAST UW OPISOP| DRVERIN A IC. 
N 1 STUK F 4,05 ES OVERTOLLIGE LM 52 F'7,S0 
50 STUKS F. h6,- LEGERVOORRAAD | JU1 METAL F.4,25 
725 DL F 4,90 GEBRUIKT, DOCH INF MM 2402 -402U BITS 


7805 ASS PRIMA STAAT, MEMORY FE. 20, 
7812 Fro 290 VOLTAGE REG. [© FT Letop: GAN TAO ETET 


f 7824 F. 4,85 /STUK. 
NE555 A STUK F220 TCA 7UO F.A5— 
25STUKS F45,50. LED CLIPS 5MM FO25 
A 1v/e 500 MHz PREAMP.— PRESCALER. BOUWK IT. 
waas SDENDE MÒORZARD DÛ | DUBBEL Z VDIGE PRINT MET DIK FILMTECHNIEK. 
zend ISR OEK PRE AMP (860 MHz) EN SP8545 (PLESSY) 500 Miz 
AO DELER. TTL COMPATIBLE F 459,50 





INBOUW | 
% HEBBEN NATUURLIJK OOK 
DRAAITAFEL . | | Alte CSEPONENTEN DE U 
| IE Td NODIG MOCHT HEBBEN. gee RN 
ne sid: DAT HIER MOETEN VERMELDEN, \ es. 
HALF AUTOMATISCH. KOMPLEET MET (en DE HALVE ELEKTUUR NODIG HLN ob 
KERAMISCH ELEMENT mj 1 DUS BINNENSTAPPEN BIJEEN / ij) AN 


Je 

PASSEND MD ELE MENT HIE R VOOR, ESKA-SHOP ISALTID RAAK! WAT 

NACAOKATJT SAL F. 3750 @ | BETREFT: ASSORTIMENT, PRIJS EN SERVICE 
id vA' NN A NAg 


EE 
VOORSTRAAT 419 DORDRECHT. TEL. 078-u8757. GIRO 3205694 .BANK ABN 50.60. 38.200. 
î MINS HERENLAAN 408 ROTTERDAM. TEL. 010- 854U243. GIRO 6699 L 3. BANK NMB 69465656 bl. 


e VEGELINSTRAAT 19 LEEUWARDEN.TEL.05100-51910.GIRO 2544851. BANK NMB 67806L4 80. 
REMBOURS LEVERING F6,30 EXTRA. BN ro veruit eeTALine F.2,50 EXTRA, (or SKG 





advertentie 





Wanneer u zoekt naar het 
optimum van kwaliteit — 
prijs kiest u PANTEC — 
Het nieuwe Internationale 
Merk voor eersteklas 
instrumenten. 


Transistortester 





Super 





Carlo Gavazzi, een internationaal bedrijf met bijna een halve 
eeuw ervaring in meet- en regeltechniek heeft de ruim 
40 jaar ervaring van de firma Dino Chinaglia op het gebied van 
meetinstrumenten geïntegreerd, met als resultaat: 
de nieuwe PANTEC multimeters en paneelmeters. 

PANTEC eersteklas instrumenten worden — in een grote 
verscheidenheid van modellen — vervaardigd in de 
PANTEC fabriek, onder strenge kwaliteitskontrole. De eigen 
PANTEC research maakt een geavanceerde technologie 
mogelijk en is een waarborg voor uitstekende meetprestaties. 
Het grote meetbereik, de hoge gevoeligheid, zowel in 
gelijkals in wisselspanning, de ruime keuze, de goed aflees- 
bare, groothoekige schaalverdeling en de moderne 
vormgeving, kenmerken het gehele PANTEC programma. 


reik heid 
Super 40 50 K2/V DC | 156 x 100 x 40 mm 20 Hz 
tot 20 KHz AC 
Transistor- 156 x 100 x 40 mm 1 
tester en 500 KHz 


Wanneer u zoekt naar het optimum van kwaliteit — prijs, kiest u 
PANTEC — het nieuwe internationale merk voor eersteklas instrumenten. 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 














CARLO GAVAZZI NEDERLAND N.V. 
Pantec Division Benelux 

Willem Barentszstraat 1, Leiden 
Tel. 071-141941, Tlx. 32678 


PANTEC produkten zijn ook bij uw radio-onderdelenhandelaar 
beschikbaar. 
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RADIO WESTERVELD B.V. 


leader LSG-16 


signaal generator 


FREQ. BEREIK: 100 KHZ-100 
MHZ IN 6 BEREIKEN e TOT 
300 MHZ OP HARMONISCHE e 
OUTPUT SPANNING: 0,1 Vrms 
OF HOGER TOT 100 MHZ. 
INTERNE MOD. 1 KHZ. 

EXT. MOD. 50 HZ-20 KHZ. 

AFM.: 250 x 150 x 130 mm. 
VOOR SERVICE EN AMATEUR SLECHTS 298 Dn 


digitale multimeter 


GELIJKSPANNING: 1 MV-1000 V 
WISSELSPANNING: 1 MV-700 Vv 
GELIJKSTROOM: 1 uA-1 A 
WISSELSTROOM: 1 uA-1 A 
WEERSTANDSMETING: 1 2-10 Mo 
INPUT IMP: 10 Mo: 

AFM.: 120 x 175 x 42 mm 

KOMPLEET MET TAS, MEETSNOEREN, 
DEAC CELLEN EN NETVOEDINGSAPP. 


PRIJS SLECHTS 389.- 













digitale doka-timer 
bouwpakket 


TĲD INSTELBAAR 
TUSSEN O0 EN 39 MIN/ 
59 SEC. AFLEESBAAR % 
OP 4 DISPLAYS. MET 
SCHAKELRELAIS 


PRIJS gg.- 


Tr REPETEREND WEKSYSTEEM. 
digitale klok AUTOMATISCHE SIGNALERING BĲ 
Yi | À 


É STROOMONDERBREKING. 
É DUIDELIJKE CIJFER- 
HOOGTE 16 mm. 

OOK ALS CHRONOMETER TE GE- 
RUIKEN. 

INSTELBAAR UREN/MIN OF MIN/SEC. 

IN WITTE KUNSTSTOF KAST. AFM.: 16 x 6,5 x 7 cm. 
PRIJS NIET TE GELOVEN 





AFLEZING. 


99.- 


nagalm versterker mono 


NAGALM STERKTE REGELBAAR 
VOOR MIKROFOON OF GUITAAR. 


PRIJS 39.50 


condensator 


tafelmikrofoon 


KOMPLEET MET STANDAARD, 
GROTE GEVOELIGHEID 
 FREQ. 20-15000 HZ 

IMP: 600 2 59.- 


v.u. meters 


VU METER MET INDIKATIE LINKS/ 
RECHTS. 
PER STUK ............ 
DUBBEL VU METER 
RANI at oe entree di re 


bouwpakket lichtdimme 


GESCHIKT TOT 1000 W. OOK VOOR 
REGELING BOORMACHINES. 


PRIJS SLECHTS 23.50 
RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 - 663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREGEKING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN F1. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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erisal 
MAM Vvoe 


nl 
VEEG 
., 


GD ven ser 
ee 20 SME300/ 75 
SVL SO Oms 
oer Ar 9 
iel > (10up prijs) 












Koning en Hartman fabriceert in licentie van 
voedingsdeskundige bij uitstek Intronics Inc. (USA) de meest 
toegepaste modulaire voedingen. 

Dat betekent voor u: —lage prijs en —uit voorraad leverbaar 





uit voorraad leverbaar 











type ingangs- uitgangs- uitgangs- prijs per stuk exkl. btw 
spanning spanning stroom 1-9 10 - 24 
SME 2000/5A 220V +5V 2A f 255, f 225,-- 
SME 3500/15A 220V +15V 300mA f 215,-- f 190, 
SME 100/15A 220V +15V 100mA f 111, f 99 





binnenkort uit voorraad 





SME 1000/5A 220V +5V lA f 150, f 120, 


technische specifikaties 











ingangsspanning : van 200 tot 240 volt 
AC, 50 Hz 

isolatieweerstand : min 50 M{) 

uitgangsrimpel ‚ll mV r.m.s. max 

tolerantie uitgangs- 

spanning : + 1% max 

spanningstemp. 

koëfficiënt : 0,02% per °C au) 
gemiddeld 10) 

lijnregulatie 0,1% (Ter IA 

belástingsregulatie : 0,2% é 

Voor vereenvoudigde montage zijn sockets Voedings- 

verkrijgbaar. -n slimmerikken 





Hy hebben uw 
voeding al 
gemaakt.…. 
B 


EIN 





wam 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 
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Studerenis: vooruitgang! 


Dit gold al ten tijde van de door Rembrandt zo knap uitgebeelde Anatomische les. Het 


geldt nu in nog sterkere mate. Kijk maar eens naar onze leerlingen. Ze zijn 

vol aandacht. Heb je belangstelling voor ons onderstaande cursusprogramma, 

bel of schrijf dan om een studie-gids. Ineke zorgt voor snelle toezending. De 
mondelinge begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of 








medio januari. 
Wz SJ 
CARRIERE-CURSUSSEN Á aN \ 
n HN) 


S;G: S+M; G+M 
VEV (SM) EET 


plv Elektronicus S: S+M D S+M yv Ss N% 


+M 
BE 10 maanden Meet- en TV 
Regeltechnicus 


Technicus 
MR 10 maanden TV 10 maanden 





















7 = (dd ad 


SH ZEN 
ND, IS 






Computer 


Technicus 
CT 10 maanden 





S; S+M 
Middelbaar 


MTS-E-D Elektronicus 1 S: S4M Vv 


ME-1 


Examen opleiding BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
Monteur NERG S; S+M S;G; S+M; G+M G: S+M 
EX-EM 5 maanden . : 
Praktische Prakt. Halfgeleider KTV Service 
Digitale Techniek 


Techniek 
PDT 5 maanden PH KTV 5 maanden 


S; S+M Ss; S+M 


Theoretische 


Digitale Techniek 
TDT 









rÀ 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 






10 maanden 














A 


S; S+M 
EM VE Middelbaar 


> RT 
EM NERG Elektronicus 2 S; S+M 


ME-3 15 maanden 





5 maanden 








Examen opleiding 


Technicus NERG Meettechniek 





EX-MET 12 maanden 





5 maanden MT 5 maanden 





Studiemethoden: eeen 
| dre en Geef mij informatie over de cursus(sen) Parkstraat 25, Arnhem 
S = schriftelijk | Tel. 085/451641 
G = geluidsbanden ir 1ABE EMR ELSE ETM CUMS I En a 
M = mondeling CI EXEM [PDT [TDT [PH [J KTV Erkend door de minister van 
| | | D EXET MT | onderwijs en wetenschappen 
| | bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
Naamse bete etste kenmerk: BVO/SFO 129.448. 
| AOPOSE nevera ne | 
E Woonplaats omvraskrennd reet. 
Voorop elden ener of vanuit België 
ERNA EE 00/31 8545 16 41 
\ 
\ 
\ 
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BIJ SPRINT ELEKTRONIKA BESTELLEN IS ERG VEEL GELD VERDIENEN! 


Weerstanden —eem | tl 


1/8 - 1/4 Watt tol. 5% E-12 reeks, 
fraaie kwaliteit! 





« 


_ Laat U niet bij de neus nemen door 


| mensen die inferieure kwaliteit 
per stuk mixed gien es 0,10 p. st. verkopen, wij verkopen uitsluitend 
SO st. van één waarde . 0,09 p. st Texas Instruments, Fairchild en 
200 st. van één waarde . 0,08 p. st National Semiconductor, en geven 
600 st. van één waarde . 0,07 p. st bovendien garantie! 1111 
1000 st. van één waarde . 0,06 p. st. 
De gehele reeks (61 waarden), 10 SN 74 ...N 1490 1,95 
stuks per waarde, dus 610 stuks. 7400 0,80 7491 4,75 
Nódit meer misgrijpen voor het 7401 0,90 7492 2,80 
SPRINTPRIJSJE ........ 39,95 7402 0,95 7493 2,65 
Idem 20 stuks per waarde . . . 75,— 7403 0,95 7494 4,65 
7404 1,05 7495 3,75 
| elho's tE 7405 1,05 | 7496 _ 4,50 
ELKO'S in printuitvoering, van een pe SE de Jade 
schitterende kwaliteit: 7408 115 74121 195 
16 25 50 V/ 7409 1,15 74122 2,40 
Volt Volt 63V | 7410 1,15 74123 4,60 
an EE ee He dee 7412 1,25 74125 2,25 
H , , ° 7413 2,25 
2,2 uF 0,35 0,35 0,35 7414 4,45 (ee TA 
3,3 uF 0,45 0,45 0,45 | 7416 2,05 74132 5,20 
se 2 0,45 0,45 0,45 | 7417 2,05 74141 4,85 
Dai ME En itn ip 7420 1,05 74145 4,65 
33 wuF 060 0:70 o;s0o | 7123 1,90 enn 00 
er oen 075 | 7425 1,90 | 74151 4,85 
330 uF 0,90 1,25 2,25 7437 1,90 74155 4,45 
470 uF 0,80 1,25 2,95 7438 1,90 74156 4,95 
1000 uF 1,35 1,95 4 35 7440 1,05 74157 4,45 
2200 uF 2,25 3,75 4,55 7442 2,95 74161 6,65 
(axiaal) (axiaal) 7443 6,85 74164 7,25 
4700 uF 4,50 6,95 9,75 7444 6,85 74165 7,45 
(axiaal) (axiaal) (axiaal) 7445 5,50 74166 9,15 
: 7446 4,85 74170 12,75 
MHM Conaensstoren IM | 7447 395 | 74174 600 
Nu reeds bij SPRINT ook de aller- 7448 4,85 14175 5,60 
nieuwste MKH-uitvoering leverbaar 7450 1,05 74176 5,90 
(model gelijk, voor specificaties zie 7451 1,05 14117 5,90 
Siemens advertenties) en voor dezelf- 7453 1,05 74178 71,95 
de lage prijzen .…..… ee hie 74179 7,95 
It, steek 7,5 mm 7 ‚05 74180 3,95 
hae en en en 28 | 7470 180 | 74181 1745 
’ en en Ae Pee ’ 7472 1,65 74182 4,25 
0,0012 uF (1n2) ee 0,28 7473 1.65 74190 895 
0,0015 uF (1n5) ......... 0,28 7474 175 74191 795 
0,0018 uF (1n8) eme Hel tet EN ee Lr de 0,28 7475 2 80 74192 6 95 
0,0022 uF (2n2) an tet we ten tekel ae 0,28 7476 183 74193 6.90 
0,0027 uF (2n7) gin etten CE derek lei 0,28 7480 295 74194 5 95 
0,0033 uF (3n3) ......... 0,28 7482 5 10 74195 495 
0,0039 uF (3n9) he eek le 0,28 7483 5 60 74196 555 
0,0047 uF (4n7) OE NE 0,28 7485 6,70 74197 5 55 
Den HE Ei ee desi d 028 | 7486 1,90 74198 12,65 
ak ' 7489 18,95 74199 9,95 
0,0082 uF (B8n2) ......... 0,28 ' 
0,01 uF 5 d eem del. lijn ienie ve in ti t 
0,012 uUF(12n)......... O0, pote 
0,015 ufF (15n)......... 0,28 n IOME ES 
0,018 uF(18n)......... 0,28 Fabrikaat: PIHER 
0,022 uUF(22n)......... 0,28 In alle gebruikelijke waarden. 
0,027 uF(27n)......... 0,29 
0,033 uF (33n)......... 0,30 INSTELPOTENTIOMETERS (stof- 
0,039 uF(39n)......... 0,30 dicht) 
0,047 uF(47n)......... 0,32 ® 10 mm, horizontaal ...... 0,75 
0,056 uF (56n)....:..... 0,32 ® 15 mm, horizontaal ...... 0,75 
0,068 uF (68n)......... 0,33 ® 15 mm, verticaal ........ 0,75 
0,082 uF(82n)......... 0,35 
0,1 HF (100n) ........ 0,36 DRAAIPOTENTIOMETERS 
0,12 uF(120n)........ 0,42 (lin & log) 
0,15 uF(150n)........ 0,46 as # 6 mm, huis & 20 mm (metaal) 
0,18 uF(180n)........ 0,50 mono-uitvoering ……........ 1,90 
0,22 uF(220On)........ 0,50 stereo-uitvoering ......... 3,35 
0,27 uF(270n)........ 0,60 
0,33 uF(330n)........ 0,70 SCHUIFPOTENTIOMETERS 
0,39 uF(39On)........ 0,70 (lin & log) 
0,47 uF(470n)........ 0,75 | lengte 10 cm, metalen huis, afge- 
0,56 uF (560 n) Enten Ae Ae men oe ei 0,95 sloten voor stof. 
0,68 uF(680n)........ 1,05 mono-uitvoering ......... 3,25 
0,82 uF(820n)........ 1,20 | stereo-uitvoering .…........ 4,45 
1 uF (1000n) ....... 1,30 . 
1,5 UP nent de 1,50 Knop voor schuifpots, metalic met 
2,2 ORE de ed 1,80 zwarte indicatiestreep ...... 0,95 
(0,82 en 1 uF hebben een steek 
van 10 mm. 


alle prijzen zijn incl. B.T.W ! 


ä 
Transistoren 
ONGEKEND 
ASSORTIMENT !! 
AC 117 1,85 BC 239b 
AC 125 1,10 BC 239c 
AC 126 1,20 BC 252b 
AC 127 1,20 BC 307a 
AC 128 1,90 BC 307b 
AC 128K 2,75 BC 307c 
AC 151 1,20 BC 308 
AC 153 1,55 BC 308a 
AC 176 1,90 BC 308b 
AC 187/ BC 308c 

188K 3,55 BC 309 
AD 130 5,95 BC 309b 
AD149 3,25 BC 327 
AD 161/ (-40) 

162 5,25 BC 328 
AD161 2,45 (-40) 
AD 162 2,45 BC 338 
AF 106 2,25 (-40) 
AF 125 2,75 BC 441 
AF 126 3,10 BC 461 
AF 239 2,95 BC 516 
BC 107 0,80 BC 517 
BC 107a 0,80 BC 546b 
BC 107b 0,80 BC 547 
BC 108 0,80 BC 547a 
BC 108a 0,80 BC 547b 
BC 108b 0,80 BC 547c 
BC 108c 0,90 BC 548 
BC 109 0,85 BC 548a 
BC 109b 0,85 BC 548b 
BC 109c 0,85 BC 548c 
BC 140 1,65 BC 549 
BC 140-6 1,70 BC 549a 
BC 140-101,75 BC 549b 
BC 140-161,80 BC 550 
BC 141 1,65 BC 556b 
BC 141-6 1,70 BC 557 
BC 141-101,75 BC 557a 
BC 141-16 1,80 BC 557b 
BC 147b 0,80 BC 557c 
BC 148b 0,80 BC 558 
BC 149b 0,80 BC 558a 
BC 160 1,80 BC 558b 
BC 160-6 1,85 BC 558c 
BC 160-101,90 BC 559 
BC 160-16 1,95 BC 559a 
BC 161 1,80 BC 559b 
BC 161-6 1,85 Be Ben 
BC 161-101,90 
BC 161-161,95 BD 135 
BC 170b 0,95 BD 136 
BC 172c 0,95 BD 137 
BC 173c 0,95 BD 138 
BC 174b 0,95 a An 
BC 177 0,85 
BC 177a 0,90 BD 137/ 
BC 177b 0,90 138 
BC 177c 0,95 BD 139/ 
BC 178 0,85 140 
BC 178a 0,90 BD 239 
BC 178b 0,90 (a-b-c) 
BC 178c 0,90 BD 240 
BC 179 0,90 (a-b-c) 
BC 179a 0,90 BD 241 
BC 179b 0,90 (a-b-c) 
BC 179c 0,90 BD 242 
BC 182b 0,75 (a-b-c) 
BC 183b 0,75 BF 115 
BC 184b 0,75 BF 173 
BC 184c 0,85 BF 194 
BC 204b 0,55 BF 195 
BC 207b 0,55 BF 199 
BC 207c 0,75 BF 200 
BC 208b 0,75 BF 224 
BC 209b 0,75 BF 245 
BC 209c 0,75 BF 254 
BC 212b 0,75 BF 259 
BC 213b 0,75 BF 494 
BC 214b 0,75 BU 111 
BC 237b 0,60 BU 126 
BC 238b 0,60 2N 708 


0,60 
0,75 


1,80 
0,95 
0,95 
0,95 
3,45 
1,15 
1,65 
0,95 
1,75 
1,50 
8,95 
19,95 
1,65 


advertentie 


2N 1613 0,95 
2N 1711 1,25 
2N 1893 1,95 
2N 2102 1,75 
2N 2218 
(+ a) 
2N 2219 
(+ a) 
2N 2222 
(+ a) 
2N 2484 
(+ a) 
2N 2646 2,95 
2N 2904 
(+ a) 1,25 
2N 2905 er 
(+ a) 1,25 
2N 2907 
(+ a) 1,45 
2N 3053 1,45 
2N 3055 RCA 


4,45 
2N3055 
Siemens 
2N 3553 
2N 3702 
2N 3704 
2N 3819 
2N 3866 
2N 3904 
2N 3906 
TIP 29 
TIP 30 
TIP 31 
TIP 32 3,45 


1N4000 t/m 
IN4007 0,40 
5bOst. 17,95 

IN4004 0,33 
100st. 29,95 

IN4148 0,18: 
100st. 16,95 

IN5399 
(1000 V- 
1,5 A) 

IN5408 
(1000 V- 
3 A) 0,95 

BY 127 0,78 
100 st. 65, — 

OA 85 0,45 

1N5062 
glasdiode 
1 A-800 V, 
‘niet stuk te 
krijgen’ 1,45 

GETESTE EN 

GEGARAN- 

DEERDE DUG 
50Ost. 13,95 

100st. 24,95 

DUS 
50 st. 9,95 

100st. 18,95 


ZENER- ss” 
DIODEN 

400 mW 3,3 V 
t//m33 V 0,75 
1,2 W 4,7 t/m 
200 V 1,25 


\Cvoeten 


dn 


1,20 
1,20 
1,35 
1,25 


2.45 
4,95 
0,95 
0,95 
2,20 
3,95 
0,95 
0.95 
3,45 
3,45 
3,45 





0,85 


„0,75 
‚0,75 


8-pens 
14-pens 
16-pens 0,75 
24-pens 2,45 


TBA8I0 o 
7,5 Watt ver- 
sterker . . 8,25 


goedkoop en supersnel ín huis 





advertentie 
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O's Ap | Diversen 


Printpennen 





MM 531415,95 
SAJ110 8,95 
TBA 800 7,95 
TBA 810s 7,95 
TAA 7759 3,25 
SPH 022- 

25 Watt 19,95 
CA 3046 6,25 
CA 3080 3,95 





Alle koelelementen zijn zwart geëlo- 
xeerd / (aluminium) 

Universele vingerkoeler voor TO-3, 
TO-66, etc. (afm. 4,5 x 4,5 x 2,5) per 
SR an en tnt a ae A eed 2,25 
Rib koelelement, ongeboord, voor 
bijv. 2 x TO-3 o.i.d. (afm. 12 x 7,5 x 
Cn NE EEN 4,75 












voor de snelste 500 









rond, & 1 mm 100 stuks ....9,95 
a eee plat, # 1,2 mm per stuk ....0,15 
709 225 VOO stuks 5,4 5 oan 13,95 L 
710 2'95 sterkkertje voor platte printpen, per Ee Cam | | a fG ol Cam | 
Je 4) newer | DESTELLEIS DEZE Maand 
41 2'25 100 stu WS ere made 18,95 
739 6 25 DIN chassisdelen 
747 5.95 5-polig, 180 graden p.st. . . . . 0,95 I 

tad , sel Cn Ce (md 

TBA 120 395 3-polig, 180 graden p.st... . . 0,95 EEN Il din 1 I E 
TBA 1208 395 ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 
TDA 2020 d mm diameter mono ...... en A | | 

SterBO rd dn eea Be } 
ones | C-TREHHER HADO IE 

67.50 5-polig 180 graden ....... 1,05 n n n n n n uu 
LM 3900 425 3-polig 180 graden ....... 1,05 
LM 3909 4,65 gitaarplug, mono ........ hpt 
NE 555 2,25 stereo... E 
NE565 7,95 | “uicsprekerpluggen pn Voor aantallen van 100 stuks en meer verlenen wij 
tao | MU en 0,95 schitterende quantumkortingen. Bel ons even!!! 
é KOELMATERIAAL 


070-850955 


THANS OOK BALIEVERKOOP!!! 


Catharinaland 11 — Den Haag 
geopend ma. t/m vrijdag 9.00-17.00 en zaterdag's van 








‘ ) koellichamen voor BD 140 NN 10.00 tot 16.00. (2 min. van station Den Haag-Mariahoeve) 
blank aluminium per stuk . . . . 0,50 
OOSTURS in tret on et er Ee en 
KERAMISCHE TOO STUKS oa rea ee en 
SCHIJF KON- Koelsterren 
DENSATO- TO-18 (BC 107 etc. é Brad FE N ina 4-20 
En nn B BOUWPAKKETTEN =| 
STETTNER U-vormig koelelement 7 ' 


kwaliteit, mini- 
atuur, 63 Volt 


voor TO-126,TO-129etc. AR 
(BD 140 etc.) ........... 





























LED-arrays; negen kleine ledjes op 









F bf 
4 DE 0 sh ISO LATIEMATERIAAL NL gt ne 
p.st. mica-plaatje TO-3 p.st.. ..... 0,25 LED's (Telefunken) met een hoge Sie worde jn onder: 
12 pF t/m isolatiebusjes ........... 0,10 lichtopbrengst delen geleverd! 
100 pF . 0,35 afdekkapje voor TO-3 ...... 1,15 Rood 5mm 0,75 p.st. a N 7,95 
p. st. u Displays, CAY 71 A, 8 groen ....... 9,95 
12opr dm | Spanningsregelaars | mm cïerhoogte, com. een 0,95 
1000 pF mon anode, equivalent BESTELLEN 
(nF) 0,35 | VA781amp.......... 9,95 | voor O.A. DL 747/707 : 
' Even een briefkaart of brief (post- 
st UA 79 amp... 9,95 | HP 5082/7750, etc. 
IE er LM 309 Ki. 8 25 8.50 zegel niet nodig) naar antwoordnum- 
4InF 0,40 | 7805 5V 1AmpTO-3 .. 7,75 | Groen5mm 0,95 p.st. de eld 
p. st. 781212V 1 Amp TO-3 8,95 | Geel 5mm 0,95 p.st. U kune de. betali divers 
miniatuur. 12 | 781515V 1AmpTO-3 .. 8,95 | Rood 3mm 0,95 p.st. ee en 
Volt 782424 V _1AmpTO-220. 8,95 | Groen3mm 0,95 p.st. kben en ad bad 
5O nF. 0.40 L129 5 V850 mA TO-126. 6,25 Geel 3mm 0,95 p.st. @ vooruitbetaling per giro, op giro- 
Piste op ISO 12 MV 120 mA 1016 020) INEROROODEED zoe ze eenn per bank, op 
100 nF. kee: L131 15 V600mA TO-126. 6,25 En | gn ENE kh ’ bankrek. nr. 51 6547 321 ABN 
f ne LED-clips (Huls + ring Rijswijk 
200 nF .. SE Brugcellen BAN ten vet ENH 0,25 p.st. @ vooruitbetaling door insluiting 
ERA 3MM 0,25 p.st. van een ondertekende girobetaal- 
EENS B40 C1500 ……. || 2,95 | LED-DISPLAYS (universeel) EN 
Piher) B100C1500 .......... 3,45 13 mm display'’s met bijzonder eta:ing aan e postbode (Min. 
(Piher) B80 C2200 .…......... 345 | n lichtopb f 6,30 PTT-kosten). 
Van 25 t/m ' oge ichtopbrengst, common Vv Eike ii hel 
8 B280 C2200 .......... 4,25 anode en common kathode erzendkosten moeten wij S eraas we 
6OpF ..1,45 B35 C3000 .......... 4,25 | COY IA = FND doorberekenen, dus hier dient U bij 
— B70 C3000 .......... 4 65 507/CQY 91K = FND 500. vooruitbetaling rekening mee te hou- 
| B280 C3000 .......... 4,95 CQY 91 A/K 6.95 den (gemiddeld bedragen de verzend- 
Aro B80 C5000 .......... 4,95 Gd gen “750 kosten 3 tot 4 gld. wat U teveel 
En B180 C5000 .......... 7,95 infrarood LED _ ‘395 mocht betalen krijgt U natuurlijk 
KERAMISCHE TRIAC's 400 Volt RE terug). Boven 200,— geen verzend- 
FILTERS _ Ame teha kek de 3.25 Voet voor deze display's . . ... kosten. Om deze superlage prijzen te 
Murata (rood) 6 Amp. …........... 4 95 kunnen handhaven, zijn wij genood- 
SFE 5,5 MHz 10 Amp ‘ 995 | FOTOTRANSISTOR zaakt een minimum bestelbedrag van 
nt ae Nee ’ MFPT 100 ............ 4,25 f 30,— te hanteren. 
SFE 10,7 MHz DIACER-900.......... 0,95 SCHAAL-LED's (Telefunken) Buitenlandse zendingen alleen bij 
3,25 | THYRISTOREN rechthoekige led's afm. 2,5 x 5 mm | Vooruitbetaling per giro of postwissel. 
f 400 Volt rood . 1,45 p.st. 
CD 401 dE B AmpPs hatta tatie Ke 4,75 groen . 1,75 p.st. Alle bestellingen worden voor zover 
os ae 1,185 8 Amp. …....ane 6,75 geel .. 1,75 pst. mogelijk nog dezelfde dag verzonden! 
ER 3 nn Sn 
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advertentie 
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Albar gewijzigd uitv. (9428) ............ 39,95 
Albar zender „4 ee u a on vanme ate er at 24,95 
Albar voeding (9437) ................ 49, — 
zonder trafo. .........e eee eee 35,95 
Albat toeter (9438) ............. ee. 59,95 
zonder hoornluidspreker .............. 34,95 
Audicee (9439) ...........e ee 34,95 
Autoracebaan tijdmultiplexdek (9796-1) ..... 149, — 
compl. met 2 stuurknuppels 

Autoracebaan infraroodzender (9796-2) ..... 99, — 
compl. met 16 infrarood led’s 

Dia's met geluid (9743) ............... 32,— 
compl. met relais en metertje 

Elektronisch scheidingsfilter (9786) ........ 33,95 
meest uitgebreide versie ' 

Ekwin eindversterker 50 Watt (9401) ....... 67,95 
Ekwin eindversterker 25 Watt (9401) ....... 59,95 
FOFMAAË sent berte ste bt se den prijs? even bellen!! 
Hifi-Dynamiekkompressor (9395) ......... 72,50 
Hazejacht (9764) ............e 93,95 
Interkom (9156) .............. ee. 49,95 
KWSKR-klok (9500) ............e 64,95 
kompl. met trafo, relais, schak, 

en audio-indicator ...........e eee 119, — 
Led-audio uitsturingmtr. (9419-1-2) ........ 149, — 
Mengpaneel (9444) ............. eee 129, — 
Morsedecoder (9759) ...........e. 119, — 
Megafoon (9412) ...........ee eee 95, — 
Ota-PLL (6029) ..........e eee 39, — 
Ontvanger 90-180 Mhz (9547) ........... 39,95 
Phasing-Vibrato (9407) ............... 149, — 
Politiesirene (9751) .......... ee 33,95 
Preco Ingangsversterker (9398) ........... 33,95 
Preco regelversterker (9399) ............ 39,95 
Regelversterker 730-740 (9192) .......... 56, — 
Sensor-sturing (9192) .............. 89, — 
SQ-Decoder (9494) ...........e 249, — 
Stereo-mengpaneel 5 kanalen (9444) ....... 129, — 
Signaalgever (9765) ........ En WS 24,95 
met knoopcellen 

Toerentalregelaar voor o.a. boorm. (9484) .... 29,95 
Thermometer (9755-1-2) .............. 93,95 
Universele Timer (9494) ............... 26,95 
Variometer-Tuner (9447) .............. 59,95 
Wandellicht (9203) .................. 21,95 


HOE U KUNT BESTELLEN OF AFHALEN ZIET U OP 
PAGINA 4-19 














Gestandaardiseerde 
Inbouwcomponenten 


dat biedt Ericsson! 









Ericsson's mechanische belasting van de 
modulecompo- sporen te voorkomen. 
nenten MBC. LED-units, enkel en dubbel in 


diverse kleuren; druktoets- 
units in locking en non-locking 


Groot vernuft in 
kleine bouw- 


stenen. Het uitvoering; meerstanden 
systeem omvat schakelaar units, alsmede 
componenten test- en zekeringseenheden 


voor front- en printplaat staan garant voor legio 

montage. Alle afmetingen zijn mogelijkheden. 

gebaseerd op de modulemaat | Meer informatie? 

M=254 mm. Aansluitpennen —_— De coupon zorgt 

zijn geschikt voor soldeer, snel en vrijblijvend 

Wire-Wrap en Termi Point voor uitvoerige 4 

techniek. Door middel van a ‚ documentatie. / 
bevestigingsstiften / 

kunnen de compo- / 

nenten op de / 

printplaat worden / 

gefixeerd om 4 


| 
| 
| 
| 
/ Coupon: | 
| 
| 
| 





(LAA 


/ Stuur ons 
documentatie 
over Ericsson’s module 
componenten MBC 


Deze coupon kan in een 
/ ongefrankeerde envelop wor- | 
Ericsson Telefoonmaatschappij bv den gezonden aan: Ericsson | 
Haansbergseweg 1, Rijen Antwoordnummer 360 Rijen NB 
Telefoon (01612) 3131 / Firma | 








/Á Naam 
Z Functie 


/ Adres 


| 
| 
| 
| 
/ Plaats Tel. | 
/ Ericsson staat voor telefoon | 

JJ 





en voor 99 andere systemen 


dn ed an a ne a 


selektuur 


Verbetering ontvangst Hilversum 2 


Dinsdag 1 maart is de indeling van de 
radiozenders gewijzigd om de ontvangst 
van het programma Hilversum 2 in het 
noorden, oosten en zuiden van het land 
te verbeteren. Tot deze wijzigingen 
heeft de minister van CRM besloten na 
overleg met de PTT en de NOS. 

Sinds 1 maart worden tussen 07.00 

(op zon- en feestdagen 08.00 uur) en 
17.00 uur de uitzendingen van het 
Hilversum 2-programma via de midden- 
golfzender in Lopik op 402 m 

(746 kHz) ondersteund door de z.g. 
middengolfhulpzenders in Hoogezand 
(188 m, 1594 kHz), Hengelo (337 m, 
890 kHz) en Hulsberg (201 m, 

1493 kHz) en door de regionale FM- 
zenders Irnsum (88,6 MHz, kanaal 5) en 
Hoogezand (97,5 MHz, kanaal 35). 

De uitzending van het programma 
Hilversum 3 via deze zenders tussen 
deze tijdstippen vervalt. Vanaf 

17.00 uur tot de volgende ochtend 
07.00 uur blijft de zenderindeling 
ongewijzigd (d.w.z. via de genoemde 
middengolfhulpzenders het Hilversum 3- 
programma en via de twee regionale 
FM-zenders het Hilversum 3- 
programma, onderbroken door 
Regionale Omroep Noord en Oost, 
RONO). 

Met de invoering van deze gewijzigde 
radiozenderindeling wordt voor de 
luisteraars in het noorden, oosten en 
zuiden van het land een verbetering van 
het programma Hilversum 2 bereikt. In 
de overige delen van Nederland blijven 
de luisteraars overdag voor het 
Hilversum 2-programma aangewezen op 
de middengolfzender in Lopik op 
402 m. Na 17.00 uur kan, zoals bekend, 
het Hilversum 2-programma ook via FM 
worden ontvangen. 

— Voor de inwoners van de provincie 
Friesland geldt, dat per 1 maart het 
Hilversum 2-programma tussen 07.00 
en 17.00 uur ook op de regionale FM- 
zender Irnsum (88,6 MHz, kanaal 5) te 
beluisteren is. 





— De inwoners van de provincie 
Groningen en een groot deel van Drente 
kunnen vanaf 1 maart het Hilversum 2- 
programma tussen 07.00 en 17.00 uur 
ook beluisteren op de regionale FM- 
zender Hoogezand (97,5 MHz, 

kanaal 35). 

— In het gebied ronom de middengolf- 
hulpzender Hoogezand is het 

Hilversum 2-programma sinds | maart 
tussen 07.00 en 17.00 uur ook te 
ontvangen op de middengolf 188 m 
(1594 kHz). 

— In het gebied rondom de middengolf- 
hulpzender Hengelo (een gedeelte van 
Overijssel en Gelderland) kan sinds 

1 maart het Hilversum 2-programma 
tussen 07.00 en 17.00 uur ook worden 
beluisterd op de middengolf 337 m 
(890 kHz). 

— In het gebied rondom de midden- 
golfhulpzender Hulsberg (Limburg) is 
het Hilversum 2-programma sinds 

l maart tussen 07.00 en 17.00 uur ook 
te ontvangen op de middengolf 201 m 
(1493 kHz). 


Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, 
s-Gravenhage 


(170 S) 


Sonic guide 

De firma Wormald International 
Sensory Aids Ltd in Christenchurch, 
Nieuw-Zeeland, heeft na tien jaar 
research en ontwikkelingswerk een ‘bril’ 
voor blinden onder de naam “Sonic 
guide’ op de markt gebracht. 

Deze detekteert en identificeert hinder- 
nissen met behulp van ultrasoon geluid 
tot op 5 meter afstand. 

Elektronica en batterijen nemen 
dezelfde plaats in als een pakje 
sigaretten. Zender en ontvanger zijn 
onopvallend in een speciaal brilmontuur 
gemonteerd, welke uit de chemische 
stof Cellidor van Bayer AG gespoten 
wordt. Cellidor is een thermoplast, die 
sinds jaren op grote schaal in de brillen- 
industrie wordt gebruikt. 

De blinde kan met behulp van het 
apparaat, door te luisteren naar de 
hoorbaar gemaakte echosignalen, na wat 
oefening onderscheiden waar zich in zijn 
omgeving obstakels bevinden. 


Bayer AG, Leverkusen 
(171 S) 


PTT gaat storingen van 
buitenlandse radiozenders meten 


De PTT is met ingang van 15 februari 
1977 begonnen metingen te verrichten 
om storingen, veroorzaakt door buiten- 
landse radiozenders die dezelfde golf- 
lengten toebedeeld hebben gekregen als 
Nederland, te meten. Voor dit meten is 
het noodzakelijk Eenmaal per maand 

’s avonds tussen 21.00 uur en 23.00 uur 
de landelijke middengolfzenders te 
Lopik gedurende drie minuten uit te 
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schakelen; elke zender op een ander 
tijdstip. | 

Op de langegolf /middengolf-konferentie 
in 1975 te Genève zijn de frekwenties 
(golflengten) op nieuw verdeeld. Door 
het grote aantal aanvragen moest elke 
frekwentie aan meer dan één land 
worden toegewezen. Op de Nederlandse 
golflengten wordt daarom niet alleen 
door ons land uitgezonden, maar ook 
door andere landen in Europa, Afrika en 
Azie, die vooral ’s avonds en ’s nachts 
de ontvangst van Nederlandse zenders 
kunnen storen. Bij het opstellen van het 
plan voor de nieuwe verdeling is dit 
onderkend. Een lichte onderlinge 
storing werd evenwel aanvaardbaar 
geacht. 

Om in de praktijk te kunnen vaststellen 
hoe groot de storing is en wat er 
verbetert nadat het nieuwe plan op 

23 november 1978 in werking treedt, 
gaat de PTT de regelmatige metingen 
verrichten. Als het nodig is kan dan 
tijdig met het buitenland overlegd 
worden hoe een eventuele toename van 
de storingen kan worden beperkt. 

Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, 

s-Gravenhage 


(169 S) 


Bionisch oog 


Microcircuits geven de blinde zijn 
gezichtsvermogen (zij het inbeperkte 
mate) terug. | 


Aan de universiteit van Utah werd zeven 
jaar geleden een groep gevormd (Utah 
University's Institute of Biomedical 
Engineering) welke een programma 
uitvoert dat tot doel heeft de blinde 
mens middels een elektronische protese 
zijn gezichtsvermogen terug te geven. 
De groep is er kort geleden in geslaagd 
door elektrische stimulatie van het 
gezichtscentrum een blinde vrijwilliger 
dynamisch bewegende patronen te laten 
waarnemen. Hiertoe waren bij de 
patiënt onder plaatselijke verdoving 

64 platina elektroden in het gezichts- 
centrum aangebracht. 

Door een klein stroompje door zo’n 
elektrode te sturen, wordt een gebiedje 
in de hersenen geprikkeld, waardoor de 
patiënt een lichtflits waarneemt. Deze 
lichtflits kan variëren in afmeting, kleur 
en intensiteit. De plaats van waarneming 
wordt bepaald door de positie van de 
elektrode. M.b.v. zes elektroden kunnen 
op deze manier braille-tekens gevormd 
worden. 

De proefpersoon was in staat via deze 
visuele metode met een snelheid van 

30 braille-tekens per minuut (veel 
sneller dan hij op de konventionele 
manier ooit had bereikt) te lezen. 

In een ander experiment werd de 
uitgang van een miniatuur-camera met 
een computer verbonden. De computer 
regelde de elektrodenstromen dusdanig 
dat alleen de heldere gebieden van het 
camerabeeld werden ‘overgebracht’. 

Op deze wijze kon de proefpersoon het 
verschil waarnemen tussen horizontale 
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en vertikale witte strepen op een 
donkere achtergrond. Hiervoor waren 
slechts 8 elektroden nodig. 

In het gezichtscentrum is plaats voor 
256 elektroden van 1 mm? en indien 
alle lichtflitsjes op de juiste manier over 
het waarnemingsveld zouden kunnen 
worden verdeeld, zou de uiteindelijke 
indruk overeenkomen met die van een 
krantefoto. 

Helaas is de neurologische wetenschap 
nog lang niet zover. De interaktie tussen 
naast elkaar liggende gebiedjes veroor- . 
zaken namelijk valse fonkelingen. 
Bovendien moet worden nagegaan wat 
de invloed op lange termijn is van 
elektrische hersen-stimulatie. 

Het onderzoek kan grotendeels aan de 





hand van dierproeven worden gedaan, 
maar een deel van de proeven zal bij 
mensen moeten worden uitgevoerd. Er 
zijn al enkele onderzoekingen gestart 
met blinde vrijwilligers. Ook kunnen er 
proeven worden genomen met patienten 
wiens gezichtsvermogen nog in takt is 
en waarvan het gezichtscentrum toch 
moet worden bloot gelegd om een 
tumor of een ander gezwel te 
verwijderen. 

De proeven op mensen kunnen slechts 
enkele dagen duren om de kans op 
infekties zo klein mogelijk te houden. 


In afwachting van de ontwikkelingen op 
neurologisch gebied kunnen echter al 
wel enige kriteria worden opgesomd 
waaraan de elektronische apparatuur 
dient te voldoen. 

Er moet een lichtgevoelig halfgeleider- 
array in een glazen oog worden onder- 
gebracht. Dergelijke arrays bestaan al, 
zowel in MOS-techniek als ook in de 
nieuwe technieken. Het oog zou een 
estetisch verantwoord uiterlijk kunnen 
krijgen en aan de bestaande oogspieren 
worden bevestigd. De elektronika kan 
in een namaak-bril worden onder- 
gebracht. Het camera-oog zou dan met 
de elektronica verbonden kunnen 
worden, terwijl langs het montuur de 
verbinding met een speciale konnektor 
aan de zijkant van de schedel zou 
kunnen worden gelegd. 

Uiteraard brengt dit legio problemen 
met zich mee, zoals het beschermen van 
de materialen tegen de korrosie 
veroorzakende lichaamsvloeistoffen. 
Ook zullen de elektronica-circuits verder 
dienen te worden verkleind. 

Een sleutelpositie in de ‘voor ogen 
staande’ schakeling zal worden 
ingenomen door een hoogwaardige 
microprocessor. Deze moet namelijk de 
uitgangssignalen van het lichtgevoelig 
array omzetten in stroompjes van 

32 verschilllende nivo's. Dit houdt in 
dat een groot aantal ingewikkelde 
bewerkingen dient te worden uitgevoerd. 
Zo bestaat het array uit 10.000 
elementen, terwijl ‘slechts’ 256 elek- 
troden in het gezichtscentrum kunnen 
worden aangebracht. De microprocessor 
zal dus de informatie van een aantal 
naast elkaar liggende elementen moeten 
vergelijken, een gemiddelde vaststellen 
en één van de 32 nivo’s moeten kiezen. 
Tevens dient het kontrast te worden 
verbeterd en dienen de hoeken te 
worden verscherpt. Bovendien zou de 
gehele schakeling niet meer dan enkele 
cm? mogen innemen. Met een van de 
huidige microprocessors zou de 
schakeling, kompleet met geheugen en 
in- en uitgangscircuits, een oppervlak 
van 900 cm? beslaan. Het is dus te 
hopen dat de trend naar verdere 
integrering van elektronische kompo- 
nenten zich zal voortzetten. Wanneer 
daarnaast ook de problemen op neuro- 
logisch gebied kunnen worden opgelost 
zal de blinde mens in de toekomst 
misschien minder belast worden door 
zijn handicap. 

New Scientist 3 febr. '77 (Kevin Smith) 
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selektuur 


wegens 


plaaks- 
gebrek… 


Natuurlijk is het aantal pagina’s dat in 
Elektuur redaktioneel kan worden 
benut aan een limiet gebonden. Ditmaal 
is dat wel erg jammer, omdat we een 
komplete ‘paranormale uitgave’ wilden 
realiseren. 

De series autoracebaan en formant 
laten zich niet onderbreken en ook de 
KP duldt geen uitstel. Daarom is 
besloten om een aantal onderwerpen 
door te schuiven naar het mei-nummer, 
zoals: 


bioritmiek 

Elk levend wezen schijnt volgens een 
periodiek systeem nare en prettige 
tijden te kennen; getracht wordt de 
elektronica te benutten om dit te 
voorspellen. 


biofeedback 

Visuele of auditieve toepassing van met 
name hersengolven is niet onbekend. 
Psychosomatische en ook psychische 
afwijkingen schijnen genezen te kunnen 
worden door middel van biofeedback. 
Geheel nieuw is de metode om het 
TV-apparaat te gebruiken, waarbij een 
wit vlak op de beeldbuis kleiner of 
groter wordt gedacht dan wel gevoeld 
(met print voor zelfbouw). 


ionisator 

Dat elektrische velden onze aardbol 
omvatten is niet te betwijfelen; dat deze 
velden van invloed zijn op het welzijn 
van de mens schijnt ook zeker te zijn, 
maar of een ionisator daarbij hulp biedt, 
als die mens tussen beton en staal leeft? 
Het schema wordt in ieder geval gegeven. 


ontspanningsregelaar 

In de volkskrant van 25 februari werd 
een bericht opgenomen van een arts, die 
sukses schijnt te hebben met een terapie 
ter genezing van overspanning. 

Hij doet dat met hoge geluiden; meer 
hierover in het volgende nummer, 
waarbij wij er nu reeds op wijzen, dat 
deze terapie uitsluitend door artsen 
mag worden toegepast. 
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Het kan vreemd aandoen, dat 
Elektuur, weliswaar soms vreemde 
paden in de elektronica benuttend, 
zich bezighoudt met een veelom- 
streden onderwerp als parapsycho- 
logie en alles wat daarop lijkt. 
Misschien dat juist Elektuur zich 
met dit onderwerp kan bezig- 
houden, maar de reden waarom 
dit gebeurt ligt toch dieper. Van- 
zelfsprekend wordt de techniek 
van de elektronica gebruikt in alle 
takken van wetenschap en dus ook 
bij paranormale onderzoekingen. 
Dat hierbij vaak zeer armetierige 
schakelingen worden benut is 
jammer. 

Te betreuren is het zelfs, dat met 
deze slechte apparatuur konklusies 
worden getrokken, waarbij geen 
rekening wordt gehouden met 
storende invloeden, die het appa- 
raat zelf opwekt dan wel van 
buitenaf opneemt. 

Een aantal schakelingen, die door 
ons werden beproefd, bleken 
dermate storende neveneffekten 
te hebben, dat naar onze mening 
keiharde en vooral betrouwbare 
resultaten niet bereikt kunnen 
worden. | 

Als Elektuur willen wij ons niet 


wagen aan het geven van meningen 
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over waarneming of aan beoor- 
deling van onbekende fenomenen; 


daar zijn andere deskundigen voor. 


Wel is getracht een aantal schake- 
lingen in deze ‘paranormale 
uitgave’ aan te bieden, die aan 
zodanige technische voorwaarden 
voldoen dat betrouwbare werking 
van de apparaten gewaarborgd is. 
Hiermede hopen wij een bijdrage 
te hebben geleverd om voor 
vreemde verschijnselen een duide- 
lijker neen of ja te vinden. 
Nogmaals wijzen wij erop, onszelf 
door gebrek aan deskundigheid 
niet in staat te achten dit nee of 
ja te geven. 


Opvallend in deze uitgave is wel, 
dat naast elektuurlijke grapjes 
zoals een geestendetektor de 
techniek van biofeedback in één 
adem wordt genoemd. 

Alles wat een beetje vreemd lijkt 
wordt door leken al gauw para- 
normaal genoemd en tot die 
groep rekenen wij onszelf. 

Wij bieden daarom bij voorbaat 
onze verontschuldigingen aan, 
temeer omdat bijvoorbeeld 
olford::te ler: Tel OUT a Ko [<W oal-Te [Yola] 
wetenschap al ver op weg is 
aanvaard te zijn als bruikbare 
techniek bij genezing van 
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psychiatrische patiënten. Ook de 
verantwoording ten aanzien van 
medische aspekten kunnen wij 
niet dragen, ondanks de nadrukke- 
lijke positieve verklaringen van 
medische deskundigen in de 
fakulteiten van Amsterdam, 
Utrecht en Maastricht. 

Volgens die verklaringen is bio- 
feedback een veilige techniek, 
zijn de weerstandsvariatiemeters 
(leugendetektor en plantenvoeler) 
geheel onschadelijk en is de 


‘magnetiseur’ ook zonder gevaar 
toe te passen. 

Aangezien dit buiten ons gezichts- 
veld ligt, geven wij er de voorkeur 
aan te vermelden, dat geen der 
gepubliceerde apparaten anders 
dan op zijn elektronische merites 
wordt aanbevolen. 

Dit standpunt geldt ook ten aan- 
zien van technische vragen. Voor 
zover mogelijk zijn meetpunten 
en elektronische testprocedures 
aangegeven, en bij onverhoopte 
nabouwproblemen kunnen wij 
alleen op basis hiervan technische 
hulp verlenen. Of er ook aan- 
toonbare resultaten gevonden 
worden bij toepassing op plant, 
dier, mens of spook kunnen wij 
niet garanderen 
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Kirlian= 


fototoestel 


Kirlian- of aurafotografie heeft weinig gemeen met de 
gebruikelijke fotografie. Kirlian-foto's zijn ‘stralings’- 
afdrukken die een verschil laten zien tussen levende en 
dode stoffen. Er wordt door aanhangers beweerd dat 
bepaalde lichamelijke en zelfs psychische toestanden van 
mensen kunnen worden vastgelegd op fotogevoelige plaat. 
Kirlian-foto's ontstaan niet door de inwerking van daglicht, 
maar onder hoogspanning. Hoe? Dat komt in dit artikel aan 


de orde. 


Er is niets nieuws onder de zon: Kirlian- 
fotografie is al zo’n dikke 50 jaar 
bekend. Was men indertijd aangewezen 
op de traditionele metoden om de 
benodigde hoogspanning op te wekken, 
sinds enige jaren heeft de elektronica 
ook hier zijn intrede gedaan. 
Kirlian-fotografie is een hoogspannings- 
fototechniek, waarbij onder invloed van 
sterke elektronische wisselvelden 
bepaalde ontladingen optreden, die zich 
uiten op fotogevoelig materiaal. Indien 
hand of vinger(s) als objekt worden 
gebruikt, dan geeft het fotogevoelig 
materiaal — na ontwikkelen en fixeren 
— een bepaald beeld te zien, dat kwa 
vorm en kleurpatroon (bij gebruik van 
kleurenfilm) volgens de opvattingen van 
de Kirlian-adepten samenhangt met de 


Yr D1.D4=1N4148 


psychologische konditie van de eigenaar 
van de hand. Het is niet aan ons om een 
uitspraak te doen over de waarde, die 
aan dit soort interpretaties moet worden 
toegekend. We verschaffen slechts de 
hamer; het timmeren laten we aan de 
lezer over. 

N.B. De Kirlian-fotografie wordt 
uitputtend (?) behandeld in de eerste 
hoofdstukken van het boek van 
Matthijs van der Veer; ‘Psychotronica’, 
dat wordt uitgegeven door 
Ankh-Hermes te Deventer. 


Het toestel 


Voor de opwekking van de 
hoogspanning wordt gebruik gemaakt 
van een afgedankte bobine, die kan 
worden verkregen door een kort bezoek 


.*zie tekst 
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aan een autokerkhof. In figuur 1 treffen 
we de schakeling aan voor de sturing van 
de bobine (L1/L2). Het gaat hier om de 
‘Universele ontsteking’ uit de half- 
geleidergids 1974 (schakeling 6). De 
oorspronkelijke weerstand R3 komt te 
vervallen; R2 wordt 100 ohm. Deze 
schakeling wordt nu echter niet 
gestuurd uit het onderbrekerkontakt, 
maar uit de schakeling van figuur 2, 
welke bestaat uit een astabiele multi- 
vibrator rond ICI. De frekwentie- 
bepalende komponenten zijn R4, PI en 
Cl of C2. De weerstanden RÌ,R2 en 
R3 zijn van invloed op de DC-instelling 
en de hysterese van IC]. De transistoren 
T1 en T2 van figuur 2 zorgen ervoor dat 
op punt X energieke pulsen verschijnen. 
De voeding van figuur 3 spreekt voor 
zichzelf, 


In figuur 4 is de komponentenopstelling 
getekend van de bestaande print 

(EPS 4523). Op de plaats van R3 wordt 
een draadbrug gemonteerd. Het kontakt 
rechtsboven in figuur 4 wordt nu 
gebombardeerd tot X. De zenerdiode Dz 
moet opgebouwd worden uit een aantal 
1 watt-zeners met een totale 
zenerspanning van 200 à 240 volt. 

De schakelingen volgens de figuren 2 en 
3 worden ondergebracht op één print, 
waarvan in figuur 5 alle gegevens te 
vinden zijn. 

De figuren 6 en 7 geven een visuele 
indruk van de opbouw van het Kirlian- 
fototoestel. Plexiglas leent zich zeer 


Onderdelenlijst bij de figuren 1 en 4. 


Weerstanden: 

R1 =47 2 1 watt 

R2 = 100 9 1 watt 
R3 = 0 N (draadbrug) 
R4,R5 = 33 2 10 watt 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D3,D4 = IN4148 

Dz = 200... 240 volt zener (zie tekst) 
T1 = BD242 

T2 = BUI11 


Diversen: 

L1,L2 = bobine 

5 aansluitstrips met passende 
kabelschoenen 
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goed voor de behuizing vanwege de 
uitstekende isolerende eigenschappen. 
Figuur 8 geeft de afmetingen van de 
behuizing. Voor de bodemplaat en voor 
de vier opstaande zijden wordt 5 mm 
dik plexiglas gebruikt; de bovenplaat 
wordt 3 mm dik. 

Tegen de onderkant van de bovenplaat 
wordt een aluminium plaat met een 
dikte van 1 á 2 mm gelijmd met een 
twee-komponentenlijm. De te lijmen 
oppervlakken worden vooraf ruw 
gemaakt. Voordat tot lijmen wordt 
overgegaan, wordt in één der hoeken 
(niet in het midden) van de aluminium 
plaat een gat van 3 mm geboord en aan 


qd 
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Figuur 1. Als hoogspanningsgenerator doet de 
universele ontsteking uit de halfgeleidergids 
1974 dienst. De sturing vindt plaats uit de 
schakeling van figuur 2, in plaats van via het 
onderbrekerkontakt. 


Figuur 2. De stuurschakeling bestaat uit een 
astabiele multivibrator. De frekwentie van de 
blokspanning — en daarmee de frekwentie van 
de hoogspanning — is binnen wijde grenzen 
instelbaar met P1 en C1/C2. Dit is vooral voor 
kleurenopnamen van belang. 


Figuur 3. De voeding voor de schakeling van 
figuur 2. 


Figuur 4. De print van de schakeling van 
figuur 1. Het gaat hier om een reeds lang 
bestaande print. De aansluiting voor het 
onderbrekerkontakt (rechtsboven) wordt 
vervangen door een aansluiting, genaamd X. 
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Onderdelenlijst bij de figuren 2, 3 en 5. 


Weerstanden: 


R1,R3 =47 k 

R2 =22k 

R4,R5 = 10 k 

R6 = 2k2 

R7,R8=1 k 

R9 = 1k2 

P1 = potmeter 100 k lin 


Kondensatoren: 


C1 = 560 n 

C2 = 100 n 
C3,C4 = 4700 4/25 V 
C5 = 10 4/10 V 
C6 = 47 u/10 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = diode 50 V/5 A 
IC1 = 741 

T1 = BC557 B 

T2 =BC141 

T3 = BC547 B 


Diversen: 


Tr1 = transformator 

2x12 V/1,5 A 
S1 = schakelaar enkelpolig om 
S2 = dubbelpolige schakelaar 





Aangezien er levensgevaarlijk hoge 
spanningen optreden, dient tijdens de 
bouw zeer grote zorgvuldigheid in acht 
te worden genomen op het punt van 
isolatie. Het gebruik van het toestel in 
vochtige ruimten wordt ten strengste 
afgeraden. De plexiglas-bovenplaat mag 
niet dunner dan 3 mm zijn. De 
aluminiumplaat dient bij ingeschakelde 
voedingsspanning onder geen beding te 
worden aangeraakt. Het gebruik van het 
toestel door hartpatiënten wordt 
eveneens afgeraden. 
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Figuur 5. De print voor de schakelingen van 
figuur 2 en 3. | 


Figuur 6. Onder-aanzicht van het Kirlian-foto- 
toestel. 


Figuur 7. Zij-aanzicht van het Kirlian-foto- 
toestel. 


Figuur 8. Een maatschets voor het Kirlian- 
fototoestel. 


Figuur 9. Detail van de hoogspannings- 
aansluiting voor de elektrode, welke bestaat 
uit een aluminiumplaat met een dikte van 1 à 
2 mm. De aansluiting moet zich in één der 
vier hoeken van de plaat bevinden. 





Figuur 10. Kirlian-opname van een vers 
geplukt boomblad. ‘Belichtingstijd’ ca. 

2 sekonden bij een frekwentie van ongeveer 
50 Hz. 


de plexiglaskant verzonken, waarna in 
dit gat een M3-bout met verzonken kop 
wordt aangebracht (zie figuur 9). Een en 
ander aangevuld met een soldeerlip en 
een moer levert de hoogspannings- 
aansluiting op. 


Figuur 11. Kirlian-opname van drie — reeds 
lang geleden gevallen — boomblaadjes. 
Kondities als in figuur 10. 


Het fotograferen 


Als fotogevoelig materiaal komen in 
principe alle zwartwit- en kleurenfilms 
in aanmerking. Het materiaal wordt — 
met de gevoelige kant boven — op de 
bovenplaat gelegd. Vervolgens wordt het 
te Kirlianiseren objekt op het materiaal 
geplaatst (wellicht een open deur, maar 
dit vindt allemaal plaats bij absolute 
duisternis, of bij omgevingslicht 
waarvoor de betreffende film ongevoelig 
is). Gedurende een ‘belichtingstijd’ van 

l â 5 sekonden wordt nu het toestel 
ingeschakeld. De foto’s van figuur 10 en 
van figuur 11 geven aan wat er dan 
ontstaat. In figuur 10 gaat het om een 
vers geplukt blad; in figuur 11 om drie 
oude bladen. De ‘aura’s’ verschillen 
onderling nogal. Voer voor “aurologen’. 
Kirlian-foto’s zijn ook in kleur zeer goed 
mogelijk. De frekwentie van de wissel- 
spanning is van invloed op de 
dominerende kleurtoon van de foto 
(varierend tussen overwegend rood en 
overwegend blauw); de frekwentie is 
binnen wijde grenzen instelbaar met 
potmeter Pl van de stuurschakeling 
(figuur 2) en met C1/C2. MH 
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logaritmische 


dokatinner 


naar een idee van H.F. Blom 


Een ontwerp voor een dokatimer is niets nieuws. 
Wèl nieuw is dat er gebruik wordt gemaakt van 
een logaritmische volgorde van de belichtings- 
tijden, terwijl ook de mechanische uitvoering 
dusdanig is, dat er toch wel gesproken mag 
worden van een nieuwe benadering. 


Door enkele uitgangspunten wat anders 
te kiezen is het mogelijk gebleken een 
dokatimer te ontwerpen waarmee het 
zeer prettig werken is. 

Op de eerste plaats is hiertoe de 
gebruikelijke lineaire volgorde van de 
belichtingstijden vervangen door een 
logaritmische. Dit houdt in, dat een 
volgende tijd steeds wordt verkregen 
door de voorafgaande met een bepaalde 
faktor te vermenigvuldigen, dit in tegen- 
stelling tot de lineaire timers, waarbij 
steeds een gelijk getal wordt opgeteld 
bij de voorafgaande waarde. 

Ten tweede kan door wat extra aan- 
dacht te schenken aan de mechanische 
uitvoering het bedieningsgemak aanzien- 
lijk worden vergroot, waardoor vergis- 
singen nagenoeg worden uitgesloten. 


Lineair of logaritmisch? 


Bij het maken van een foto met een 
fototoestel kan men zowel met behulp 
van de sluitertijd als het diafragma de 
hoeveelheid licht die op het negatief 
valt beinvloeden. Ook het vergrotings- 
objektief is voorzien van een instelbaar 
diafragma. Deze instelorganen zijn zó 
uitgevoerd, dat iedere volgende stand 
de hoeveelheid licht verdubbelt, Dit is 
niet zonder reden gedaan. 

Indien er was gekozen voor een lineair 
verloop van de instelling, zou dit hoogst 
onhandig zijn geweest. Een voorbeeld 
kan dit gemakkelijk verduidelijken: 
Indien er bijv. een lineaire volgorde 
bestaat van 5 sekonden, 10 sekonden, 
15 sekonden enzovoort tot 100 
sekonden, dan is de eerste stap (van 5 
naar 10 sekonden) een verdubbeling 
(100%), terwijl de laatste stap (95 tot 
100) nog maar 5% groot is en dus een 
verwaarloosbare invloed heeft op de 


belichting. De verdeling blijkt dus in 

de hogere waarden nodeloos fijn te zijn. 
Dit heeft tevens tot gevolg dat bij een 
gelijk aantal stappen (in bovenstaand 


voorbeeld ek = 20) het omvatte bereik 


niet erg groot is; dit loopt immers 
slechts van 5 tot 100 sekonden. 

Het logaritmische verloop heeft duide- 
lijk voordelen: alle stappen zijn steeds 
even groot, zodat het mogelijk is om 
zonder rekenwerk de juiste belichting 
te kreëren door een willekeurige kombi- 
natie van diafragma en belichtingstijd. 
Het totale bereik is bij 20 logaritmische 
stappen ongeveer l op een half miljoen; 
dit staat toch wel in schrille tegen- 
stelling tot het 1 op twintig bereik van 
de lineaire instelling! 

Omdat vergrotingspapier gevoeliger is 
voor kleine belichtingsvariaties (harder 
is) dan filmmateriaal, is het wenselijk 
om ook halve ‘stops’ in te kunnen 
stellen. Een hele ‘stop’ is een verhouding 
van 1 op 2, een halve ‘stop’ is dan 

l op VV 2. Deze verhouding kan worden 
benaderd door een vermenigvuldigings- 
faktor van 1,4 te kiezen, die technisch 
gemakkelijk kan worden gerealiseerd. 
Van een nog fijnere verdeling (1/4 
stop’), die bereikt wordt door ook de 
deelfaktoren 6 en 8 te benutten, is afge- 
zien omdat dit in de meeste gevallen 
niet nodig is. 


De behuizing | 

De bruikbaarheid van de dokatimer valt 
en staat met de mechanische uitvoering. 
Een geheel gemonteerde print zonder 
kast werkt op zich natuurlijk korrekt, 
maar handig is het beslist niet om in het 
donker op de tast een en ander terug te 
vinden, om nog maar niet te spreken 


logaritmische dokatimer 


over het aanrakingsgevaar van de 

220 volt! 

Het is daarom wenselijk dat het geheel 
in een veilig kastje wordt ingebouwd en _ 
dat de start- en stopdruktoetsen óók in 
het donker gemakkelijk terug te vinden 
zijn. Om dit te bereiken wordt er bij 
dit ontwerp gebruik gemaakt van druk- 
toetsjes die zijn voorzien van een LED, 
waardoor de plaats van de toets ook in 
het donker duidelijk is. 

Om deze reden is het aan te raden de 
verbindingen naar de LED's zó te kiezen, 
dat bij de druktoets die moet worden 
ingedrukt, de LED brandt. Dit houdt 
dus in, dat de LED die aangeeft dat de 
klok de vergroter heeft ingeschakeld, 
moet worden geplaatst in de stop-toets; 
de start-toets hoeft nu namelijk niet 
meer te worden gedrukt (dit zou immers 
geen effekt meer hebben), maar de 
stop-toets eventueel wel! Het beste kan 
overigens voor de LED's een andere 
kleur gekozen worden dan die van de 
dokaverlichting; anders zullen ze 
nauwelijks zichtbaar zijn. 

De standenschakelaar, waarmee de 
gewenste tijd wordt ingesteld, kan het 
best worden voorzien van een door- 
zichtige schijf met de tijden erop. Deze 
schijf kan dan van de onderzijde door 
een venstertje worden verlicht, zodat 
steeds de gekozen belichtingstijd in het 
donker oplicht. 

De veiligheid van de dokatimer is 
natuurlijk een belangrijk aspekt, omdat 
er in een doka met nattigheid wordt 
gewerkt en er meestal ook massa- 
voerende punten (kranen etc.) in de 
ruimte zijn. De kast van de dokatimer 
moet daarom òf geaard worden (bij 
een metalen kast), òf geheel uit 
isolerend materiaal bestaan. Een 
mogelijke tussenoplossing is om de 
timer met batterijen te voeden, waarbij 
dan wel de stroom door de diverse 
LED's drastisch moet worden beperkt 
tot enkele milli-ampères om de batterij 
te sparen. 


Werking 


Aan de hand van het blokschema uit 
figuur 1 kan de werking van de doka- 
timer worden verduidelijkt. 

Het schema valt eigenlijk uiteen in drie 
delen: Een gedeelte dat de klokimpulsen 
voor de teller opwekt, de teller zelf en 
tenslotte de start/stop-schakeling met 
het relais dat de lamp van de vergroter 
en de dokaverlichting moeten schakelen. 
De klokimpulsen worden gemaakt met 
behulp van een oscillator, waarvan de 
uitgangsfrekwentie naar keuze door 5 

of door 7 kan worden gedeeld. Dit 
levert precies de gewenste faktor 1,4 


7 der 
(= z) op. Dit signaal wordt nu zowel 


aan de binaire deler als aan de start/ 
stop-schakeling toegevoerd. 

In rust wordt de binaire deler via de 
resetingang door de start/stop- 
schakeling geblokkeerd. Zodra de start- 
drukknop wordt bediend, wordt deze 
reset op de eerste positieve flank van de 
klokimpulsen opgeheven, zodat de deler 
kan gaan tellen. Met S2 is de gewenste 
uitgang (deelfaktor) gekozen; deze 
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Figuur 1. Het blokschema van de dokatimer. 
Met behulp van een oscillator en een voor- 
deler worden klokpulsen opgewekt die de 
teller (aangeduid met :2"°) sturen. Het blok 
met de start/stop-toetsen zorgt voor de 
besturing van de teller. 


Figuur 2. Het volledige schema van de doka- 
timer. Voor de keuze van de belichtingstijd 
wordt een kombinatie van een 12-standen 
schakelaar en een tumblertje gebruikt. In 
figuur 2a is de alternatieve oplossing met een 
24-standen 2-deks schakelaar gegeven. 


_270k | 


C1 


820 k | 


150n 


NI..N4 =1C4 4011 


514 IC 2,IC4 —e 0) 
AS 7 IC2,ICA —er ken 


O1A 
T__4x1N4001 


IMHA N'128 


uitgang wordt ‘hoog’ zodra de gewenste 
stand van de teller is bereikt. De start/ 
stop-schakeling wordt hierna weer in de 
rustpositie teruggebracht en de teller 
wordt weer gereset. De toestand van de 
start/stop-schakeling wordt met behulp 
van een relais vertaald in het al dan niet 
branden van de lamp in de vergroter. 


Het schema 


De oscillator (figuur 2) is opgebouwd 
rond de poorten N1 en N2. Met P1 kan 


Start 
. 






de frekwentie op de juiste waarde 
worden gebracht (10 Hz). R1 is toe- 
gevoegd om de invloed van de 
omgevingstemperatuur op de frekwentie 
zoveel mogelijk te beperken. 

De variabele deelfaktor 5 of 7 wordt 
gerealiseerd met IC], een 4017 die 
maximaal door 10 deelt en decimale 
uitgangen heeft; dat wil zeggen dat alle 
tien de uitgangen 0 t/m 9 direkt 
beschikbaar zijn zonder dat hiervoor 
nog een extra dekoder nodig is. 
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Uitgang n wordt na n klokpulsen 

‘hoog’ en via de poorten N3 en N4 
wordt de teller ogenblikkelijk gereset 
en begint dus weer bij nul te tellen. Dit 
resetten is noodzakelijk omdat de teller 
anders steeds tot 9 zou doortellen 
alvorens weer bij 0 te beginnen, en dat 
is immers niet de bedoeling! 

De gekozen uitgang van IC] geeft zo 
kontinu de klokimpulsen af voor de rest 
van de timer. 

In rust zijn beide flipflops (IC2) en de 
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binaire deler (IC3) gereset. Wordt nu van de binaire deler opgeheven via Q sloten, zodat zodra deze uitgang ‘hoog’ 
S3 bediend, dan wordt er via C2 een en alle volgende klok pulsen laten de wordt, de hele zaak inklusief de binaire 
korte positieve impuls op de set-ingang deler vanaf nul verder tellen. deler zelf wordt gereset. 
van de rechter FF gegeven, waardoor In tegenstelling tot het IC4017 bestaat De juiste tijdimpuls kan van flipflop 1 
zijn Q-uitgang ‘hoog’ wordt. Het net- de hier toegepaste deler van het worden afgenomen, terwijl flipflop 2 
werk C2/R4, dat van de startimpuls type 4040 uit een twaalftal achter een iets längere (onjuiste) tijd geeft 
een korte eenmalige impuls maakt, is elkaar geplaatste twee-delers waarvan omdat hierbij de tijd is opgeteld die ligt 
toegevoegd om te voorkomen dat bij de uitgangen rechtstreeks naar buiten tussen het indrukken van S3 en de 
korte tijden de timer opnieuw wordt zijn gevoerd. eerste positieve flank van de klokpuls. 
gestart als de startdrukknop langer Uit het tijd-diagram van figuur 3 blijkt De uitgangen van de CMOS-IC'’s zijn te 
wordt ingedrukt dan de ingestelde tijd. hoe deze uitgangen zich gedragen. hoogohmig om direkt een relais of LED 
Van de linker flipflop is door het Hoewel ter wille van de eenvoud alleen te kunnen sturen, en daarom is er in 
drukken op de startknop de D-ingang de eerste vier uitgangspanningen zijn iedere uitgang een transistor (T1 resp. 
‘hoog’ geworden. Bij de eerste positieve weergegeven, is het wel duidelijk hoe de T2) geplaatst. 
flank van de klokimpulsen, wordt deze andere uitgangspanningen verlopen, nl. . 
‘1’ op de D-ingang getransporteerd naar met een steeds verdubbelde periodetijd. De print 


de Q-uitgang. Hierdoor wordt de reset In figuur 3 is S2 op uitgang 4 aange- Het opbouwen van de print aan de 





logaritmische dokatimer 
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Figuur 3. Het tijddiagram dat de spanningen 
op een aantal belangrijke punten weergeeft. 
Het linker gedeelte geeft de pulsvolgorde met 
S2 in de stand 4 sekonden. In het rechter 
gedeelte is de startimpuls langer dan de inge- 
stelde tijd van 0,5 sekonde, toch geeft de 
schakeling maar 1 uitgangspuls. 


Figuur 4. De print en de komponenten- 
opstelling van dokatimer. De hele schakeling 
inklusief de voeding zijn hierop opgenomen. 
Alleen de voedingstrafo, het relais en de 
bedieningsorganen moeten extern worden 
aangebracht. 


Foto 1. De dokatimer, ingebouwd in een 
stevig kastje. In de achterwand zijn inbouw- 
wandkontaktdozen bevestigd waarop de 
vergroter en de dokaverlichting aangesloten 
worden. 


Foto 2. Hier is duidelijk te zien hoe de tijden- 
schijf is uitgevoerd. De knop is voorzien van 
een zelfgemaakte schijf uit plexiglas waarop 
met z.g. wrijfletters de tijden zijn vermeld. 
Een van de beide LED's onder de schijf licht 
op en geeft zo aan welke de gekozen tijd is. 


Foto 3. Deze foto geeft een indruk van de 
montage en de bedrading van de dokatimer. 
De druktoetsjes zijn eenvoudig met twee- 
komponentenlijm vastgelijmd, terwijl de 
miniatuurtrafo en het relais op een apart 
stukje gaatjesbord zijn ondergebracht. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rí1 = 820 k 

R2 = 270 k 
R3,R4 = 100 k 
R5,R6 = 22 k 
R7 = 560 2 

R8 = 390 0 (zie tekst) 
R9 =390 D *) 
Kondensatoren: 
C1 =150 n 
C2=10n 


C3 = 470 u/25 V 
C4 = 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D11,D12 = LED 

D3 = zener 10 V/400 mW 
D4,D5,D6, 

D7 = 1N4001 of ekwivalent 
D8 = IN4148 of ekwivalent *) 
D9 = IN4148 of ekwivalent 


D10 = DUS 
T1,T2 = BC547 
IC1 = CD401 7 
IC2 = CD4013 
IC3 = CD4040 
IC4 = CD4011 
Diversen: 


S1 = tumbler 2 x wisselkontakt 

S2 = draaischakelaar 12 standen, 

1 moederkontakt 

S3,S4 = druktoets 'Digitast’ 
(Schadow) met wissel- 
kontakt en LED 

Z1 = glaszekering 100 mA traag 
en zekeringhouder 

Rel = 12 V/S 50 mA *) 

Re2 = relais 12 V/< 50 mA met 
1 wisselkontakt geschikt 


voor 220 V= 

Tr = voedingstransformator 12 V/ 
100 mA 

2 stuks inbouwwandkontakt- 
dozen 


plexiglazen schijf en wrijfletters 
*) wordt vervangen door een door- 
verbinding als Re2 een wisselkontakt heeft. 
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hand van de komponentenopstelling zal 
geen problemen opleveren. Wel ver- 
dienen enkele aansluitpunten enige 
nadere beschouwing. 

De LED's D1 1 en Di2 worden aange- 
bracht onder de schaal zodat, 
afhankelijk van de stand van SI, D11 of 
D12, de cijfers die de belichtingstijd 
aangeven, worden verlicht. Hoewel in 
het proefmodel gewone ronde LED’s 
zijn gebruikt, zou het mooier zijn hier- 
voor rechthoekige typen aan te schaffen, 
omdat die de cijfers meer gelijkmatig 
verlichten. Op deze wijze wordt een 
duidelijke indikatie verkregen van de 
belichtingstijd, waardoor de ingestelde 
tijd ook in het donker uitstekend af te 
lezen is. 

Als alternatieve mogelijkheid is in 
figuur 2a een 24-standen-schakelaar met 








2 moederkontakten getekend, die de 
kombinatie van Sla en S2 kan ver- 
vangen. Sla wordt dan op het rechter 
gedeelte van de 24-standen-schakelaar 
aangesloten, terwijl Slben D12 dan 
kunnen vervallen. S2 wordt vervangen 
door het linker deel van figuur 2a. 
Alleen D11 blijft dan over als verlich- 
ting onder de schijf met belichtings- 
tijden. 

Indien er voor Sl een type wordt 
genomen met een middenstand die geen 
kontakt maakt, worden er in die stand 
geen klokimpulsen doorgegeven, waar- 
door de timer dus een oneindig lange 
tijd geeft. Dit kan handig zijn bij het 
scherpstellen van de vergroter. 

Op de print zijn de uitgangen dubbel 
uitgevoerd. Als T1 geleidt, spert T2 en 
omgekeerd. Dit is gedaan om ieder 
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relais, ongeacht of dit nu maak- of 
verbreekkontakten bezit, te kunnen 
toepassen. 

In de meeste gevallen zal het geen 
problemen opleveren een relais met 
wisselkontakten op de kop te tikken dat 
dan op de plaats van Re2 wordt aange- 
sloten. De dokaverlichting wordt met 
het rustkontakt verbonden en de 
vergroter met het maakkontakt. Relais 
Rel en D8 zijn dan overbodig en de 
aansluitpunten kunnen op de print 
eenvoudig worden doorverbonden met 
een stukje draad. Weerstand R8, die kan 
vervallen als er twee relais (Rel en Re2) 
worden gebruikt, moet in dit geval de 
stroom door Dl beperken, terwijl R9 
een doorverbinding wordt omdat het 
relais Re2 een voldoende hoge inwen- 
dige weerstand bezit. 

De LED's Dl en D2 worden in de start- 
resp. in de stop-druktoets gemonteerd. 
Om beschadiging van de LED's te voor- 
komen, mag de stroom niet groter 
worden dan de maximale LED-stroom:; 
die is meestal zo’n 50 mA. RS8 (R9) 
bepaalt samen met Rel (Re2) deze 
stroom, die met behulp van de wet van 
Ohm gemakkelijk kan worden bepaald. 
De dubbel uitgevoerde uitgangen zullen 
ook zeer handig blijken te zijn voor 
degenen die willen experimenteren met 
elektronische triac-schakelaars, die met 
behulp van opto-couplers kunnen 
worden gestuurd ter vervanging van het 
mechanische relais. Hiervoor worden 
echter in dit artikel geen aanwijzingen 
gegeven omdat dit te ver zou voeren. M 


Foto 4. De opgebouwde print. Alle aan- 
sluitpunten zijn voorzien van 1,3 mm paaltjes 
waaroverheen busjes passen waaraan dan de 
draden zijn bevestigd. 
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een verschilversterker, waarin dus de 


L L eigenlijke beoordeling van de elektrode- 
K f An t f informatie plaats vindt en welke een 
| VCO (Voltage Controlled Oscillator) ; 


stuurt. De uitgangsspanning van de 
verschilversterker bepaalt de frekwentie 
van het uitgangssignaal van de VCO. 
Door het uitgangssignaal aan een luid- 
spreker toe te voeren wordt het 
potentiaalverschil tussen beide elek- 
troden in een akoestisch signaal 
omgezet. Bij een verandering van de 
elektrode-verschilspanning zal dus de 
toonhoogte veranderen. 


De opnemers 


Een elektrisch veld wordt veroorzaakt 
door een potentiaalverschil. Dit 
potentiaalverschil kan aanwezig zijn 
tussen twee lichamen (denk aan de 


Een apparaat waarmee het al dan niet aanwezig platen van een kondensator) of tussen 
oe een lichaam en aarde (zoals bijvoorbeeld 
zijn van een elektrisch veld kan worden AEN 
aangetoond, kan bij sommige experimenten zijn 
nut bewijzen. Bepaalde verschijnselen gaan 
namelijk vaak gepaard met, of worden misschien 
zelfs veroorzaakt door, elektrische velden. 
Wij denken hierbij bijvoorbeeld aan de 
merkwaardige verschijnselen (zoals de 
mummificerende werking) die volgens sommige 
geleerden optreden in bijvoorbeeld pyramiden, 
welke in een bepaalde richting staan opgesteld. 
Dit apparaat toont de aanwezigheid van een 
elektrisch veld (bijvoorbeeld om het menselijk 
lichaam) aan en kan eventueel worden 
omgebouwd voor het hoorbaar maken van meer 
bekende fenomenen zoals plantenspanningen, 
spierspanningen en de polsslag. Figuur 1. Het blokschema is uit drie gedeelten 


samengesteld. Het eerste gedeelte is de 
opnemer, het tweede een verschilversterker 
en het laatste gedeelte wordt gevormd door 
een VCO plus een luidspreker. 





Vooropgesteld dient te worden dat het 
hier beschreven toestel niet als meet- 
instrument kan worden aangemerkt. 
Toepassing is slechts dan gerecht- 
vaardigd indien genoegen wordt 
genomen met een indikatie van het al 
dan niet aanwezig zijn van een elektrisch 
veld. Bovendien dient men goed te 
bedenken dat naast het elektrisch veld dese 
een aantal andere faktoren een rol 
kunnen spelen. Ook een magnetisch veld 
zal, evenals spanningen die ontstaan als 


gevolg van wrijvingen of elektrolyse, JUL 
namelijk invloed op het eindresultaat VCO 
uitoefenen. Re 


Het blokschema 


In figuur Ì is het blokschema getekend. 
Dit is te verdelen in drie gedeelten. In de 
eerste plaats dient er gezocht te worden 
naar een passende opnemer. In dit geval 
zijn twee elektroden toegepast. Het 
tweede gedeelte van het blokschema is 
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Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 
R1,R2 = 100 k 
R3 = 22 k 

R4 =47 k 
R5 = 150 k 
R6,R7 = 220 k 
R8 = 120 k 
R9 = 220 Nl 
P1=1k 


Ri 
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mn en 


Kondensatoren: 
C1 = 680 p 
C2=47 u/10 V 
C3 = 8n2 

C4 = 820 p 
C5= 10 4/10 V 


Halfgeleiders: 
IC1 = CA 3140 
IC2 = 741 

D1 = 1N4148 


Diversen: 
S1 = enkelpolig aan/uit 
LS = luidspreker 8...150 2 
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Datgene dat zich tussen de platen 
bevindt wordt medium genoemd. Het 
spanningsverschil verdeelt zich over het 
medium rechtevenredig met de afstand, 
zodat in het midden de helft van de 
verschilspanning wordt gemeten. 

Door gebruik te maken van twee elek- 
troden en deze op verschillende plaatsen 
in het medium op te stellen, ontstaat zo 
een spanningsverschil tussen beide elek- 
troden. 

De elektroden zijn bij deze schakeling 
geëtst op een stukje printmateriaal. Om 
een juiste verhouding tussen de veld- 
sterkte en de gevoeligheid te bewerk- 
stelligen, zijn ze op een bepaalde afstand 
van elkaar geplaatst (11 mm). 


De verschilversterker 


De elektroden zijn ieder met een ingang 
van de CA 3140 verbonden. Dit is een 
opamp met een MOSFET-ingang. Door 
terugkoppeling van de uitgang naar een 
offset-ingang is de versterkingsfaktor 
relatief klein gemaakt, zonder daarmee 
schade te berokkenen aan de hoge 
ingangsweerstand. 

Om te voorkomen dat de ingangs- 
spanning van de 3140 een dusdanige 
waarde aanneemt dat de uitgang gelijk is 
aan 0 volt of aan de voedingsspanning, 
dienen de ingangselektroden van tijd tot 
tijd ontladen te worden. Daartoe is 
tussen beide opnemers een derde 
elektrode geplaatst, welke op een 
potentiaal van Y Up ligt, zodat met de 
vinger de drie elektroden kunnen 
worden kortgesloten. 


De VCO 


De VCO is opgebouwd rond een 741. 
De uitgangsspanning van de 3140 regelt 
de frekwentie van het uitgangssignaal 
van de VCO. Bij de aangegeven waarden 
van R9 en P1 kan een luidspreker van 
8...150 2 worden aangesloten om een 
akoestische indikatie te verkrijgen. Voor 
een 8 {2 luidspreker dient de somwaarde 
van R9 + P1 gelijk te zijn aan 390 $. 
Daar de stroomopname maximaal 5 mA 
is, kan voor de voeding worden volstaan 
met een 9 V power-pack. 


Toepassingen 


De volgens figuur 2 opgebouwde versie 
van de elektrometer kan worden getest 
als een statisch geladen (opgewreven!) 


Figuur 2. Het schema van de elektrometer 
voor gebruik als indikator van elektrische 
velden. 


Figuur 3. De voor gebruik als spierkontraktie- 
meter veranderde ingangstrap. 


Figuur 4. Komponentenzijde en koperzijde 
van de print voor de schakeling volgens 
figuur 2. 


Figuur 5. Print-layout voor de elektroden, de 
twee buitenste elektroden zijn de opnemers, 
de middelste elektrode dient aan de halve 
voedingsspanning te worden gelegd. 


ebonieten staaf bij de ingangselektroden 
wordt gehouden. 

Door het ingangscircuit aan te passen 
volgens figuur 3 kan een spierspannings- 
meter (spierkontraktiemeter) worden 
gecreëerd. Met P2 dient de uitgang van 
ICI op Y Up te worden afgeregeld. 
Worden de beide elektroden op de 
armen aangebracht, dan kan op deze 
manier tevens de hartslag hoorbaar 
worden gemaakt. 

Daar er geen enkele maatregel tegen 
ongewenste invloeden van bijvoorbeeld 
lichtnetbrom is genomen, moet de 
meting liefst niet in de nabijheid van 
elektrische leidingen worden uitgevoerd. 
Om zoveel mogelijk storingen te 
vermijden kan de (gestippelde) derde 
elektrode (op % Up) ook op het lichaam 
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worden aangebracht. 

Uiteraard kan de schakeling ook worden 
gebruikt als ‘aantoonder’ van planten 
spanningen, indien deze aanwezig 
mochten zijn. Men dient zich er echter 
voortdurend van bewust te zijn, dat bij 
een hoge overgangsweerstand van plant 
naar elektrode elektrostatische 
spanningen, alsmede spanningen ten 
gevolge van wrijvingen dan wel van 
elektrolyse-processen kunnen ontstaan, 
welke de meting nadelig kunnen 
beinvloeden. Be 
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Of een menselijke magnetiseur 
magnetische velden opwekt ter genezing 
is ons onbekend. 

Niettemin hebben onderzoekingen, 
waarbij de onrustzaaier (wegwerp- 
schakeling oktober 1976) een 
beginnende rol schijnt te hebben vervuld, 
aangetoond dat magneetvelden een 
genezende werking hebben bij psycho- 
somatische afwijkingen en o.a. migraine 
en reumatische pijnen. 

Nadat in dit artikel allereerst een verkort 
overzicht wordt gegeven van de door 

dr. Ludwig en zijn Tübinger universeits- 
groep gepubliceerde rapport zal tevens 
een apparaat worden beschreven dat 
voldoet aan de technische eisen om het 
gewenste variabele magneetveld op te 
wekken. 


Een opvallend onderzoek 


Tijdens het tweede ’Bioclimatolo- 
gical Collogium’ te München op 
16... 18 september 1976 werd een 
onderzoek geopenbaard, dat 
verricht is door een groep mede- 
werkers van Prof. Dr. Med. 

H.U. Riethmüller te Tübingen in 
Duitsland. Er werden 920 patiënten 
met psychosomatische problemen 
behandeld met een apparaatje dat 
model stond voor de hierna 
beschreven ‘magnetiseur’. 

Van deze 920 patienten kregen er 
220 een placebo, d.w.z. een 
apparaatje dat niet werkte. 

Tot de ziekten die werden 
behandeld waren slaapstoornissen, 
chronische hoofdpijn, weersafhan- 
kelijke labiliteit, maar vanaf 1975 
worden ook migraine, zenuwpijnen, 
extra-articulaire reuma (reuma 
buiten gewrichten), slijtage van 
gewrichten, halswervel- en rug- 
wervelsyndroom, huidallergie, 
bronchiaalastma, reisziekte en 
hoogtevrees behandeld. Belangrijk 
bleek bij het bovengenoemde 
onderzoek, dat 50% minder aan 
medikamenten bij de patienten 
verbruikt werd. 

De bijgaande tabel toont de 
resultaten van het onderzoek die 
zeer positief lijken, vooral als men 
bedenkt dat bij de meeste nieuwe 
farmaceutische geneesmiddelen een 
dergelijke hoge kwote niet bereikt 
wordt. 


Me 


magnetiseur 


magnetiseur 





Nr aantal patiënten | serie- max. indikaties resultaat 
' resp. apparaten | frekwentie | veldsterkte hnibenden absoluut | relatief 
psycho- 

1 430 echt 9a10 Hz ca. 100 A/m | somatische 375 87% 
klachten 
psycho- 

2 70 echt 4tot 12 Hz [ca. 200 A/m | somatische en 63 90% 
pijntoestand 
(vooral 

3 200 echt 1 tot 15 Hz {ca. 200 A/m | reumatische) 194 97% 
pijntoestanden 
psycho- 

4 160 placebo 10 Hz somatische 33 21% 
klachten 
reumatische o 

5 60 placebo 4 tot 12 Hz binen 12 20% 


Al deze gegevens werden ontleend 
aan het rapport van de groep 

W. Ehrmann, W. Ludwig en 

W. Sodtke, Tübingen. 

Vooral veel steun ondervonden wij 
van Dr. res. nat. Wolfgang Ludwig. 


Hierna wordt een apparaatje 


beschreven, dat dezelfde technische 
eigenschappen bezit als hetgeen 
door Ludwig en de zijnen gebruikt 
werd bij het onderzoek. 

P.S: Hoewel deze bijdrage in een 
aprilnummer gepubliceerd wordt, 
wijzen wij erop, dat, gezien de hoop 
die sommigen hieruit willen putten, 
beslist geen sprake is van een z.g. 

l aprilmop. 

Deze zaak is serieus te nemen, ook 
al kunnen wij niet instaan voor de 
medische aspekten. 


Invloed van het magnetisch 
veld 


De indringdiepte van elektro- 
magnetische velden is afhankelijk 
van de frekwentie. Het elektrische 
veld kan in het algemeen in het 
ELF-gebied (extremely low 
frequency) worden verwaarloosd. 
In tegenstelling hiermee induceert 
het magnetische wisselveld wervel- 
stromen in het gehele organisme, 
welke ladingsverschuivingen in de 
celmembranen tot gevolg hebben. 
Hierdoor ontstaan prikkels in de 
vegetatieve regelsystemen, 
waardoor uiteindelijk in het zenuw- 
stelsel bestaande blokkades 

worden opgeheven. Als voorbeeld 
wordt opgegeven dat bij 
frekwenties beneden 8 Hz bloedvat- 


verwijdende effekten worden 
gekonstateerd, terwijl tegengestelde, 
dus bloedvatvernauwende, effekten 
optreden bij frekwenties boven 

12 Hz. Daarom wordt o.a. verwacht 
dat afwennen van roken mogelijk 
zal zijn door toepassing van 
magnetische ELF-generatoren. 
Verder hebben proeven aangetoond 
dat de gevoeligheid van een individu 
tamelijk selektief kan zijn. De 
gevoeligheid is het grootst bij de 
frekwentie die overeenkomt met 
het a-ritme van het persoonlijke 
EEG. Dat is wel begrijpelijk, omdat 
van buitenaf geïnduceerde impulsen 
de ‘eigen’ impulsen het beste helpen 
als ze synchroon daarmee zijn. 


Steile impulsen met veel 
harmonischen geven daarbij betere 
resultaten dan sinusvormige velden 
met gelijke topwaarde. De stijgtijd 
behoeft echter niet korter te zijn 
dan die door het weefsel kan 
worden verwerkt. 
Het gunstige werkzame ELF-gebied 
ligt tussen ca. 0,5 en ca. 20 Hz en 
kan worden verdeeld in 4 delen: 
l ...3 Hz, werkt infektie tegen; 
4 ...6 Hz, werkt rustgevend en 
vermindert kramp; 
8... 11 Hz, werkt opwekkend, 
pijnstillend en stabiliserend; 
13... 20 Hz, heeft bij snel 
vermoeide personen dezelfde 
effekten als 8... 11 Hz bij 
‘normale’ personen. 
Dit laatste gebied dient alleen te 
worden toegepast als met lagere 
frekwenties geen resultaat wordt 
verkregen. Bij werkzaamheden 


magnetiseur 


je | 

[_4M7 | 
2M2 

ee) 

LN] 

10M_| 


115Hz 180n 
N1...N4=1C 14011 
D+D=3 Hz 
D + B =34Hz 
D + D =58Hz 
D + D + D=25Hz 


welke verhoogde aandacht vragen 
(bijvoorbeeld autorijden of 
bedienen van een machine) dient 
het frekwentiegebied van 4 ...6 Hz 
niet te worden gebruikt. 

Van wisselende magneetvelden zijn 
geen nevenwerkingen bekend. Wel 
kan er gewenning optreden bij 
langdurig gebruik. Daarom verdient 
het vooralsnog aanbeveling 
ELF-velden niet langer dan 
ongeveer 15 minuten aaneen toe te 
passen. Personen met een pacemaker 
dienen het laagste frekwentiebereik 
niet te gebruiken zolang niet 
bekend is of de gebruikte 
pacemaker wel ongevoelig is voor 
het veld. Voor normaal gebruik, 
anders dan direkt op een pijnhaard, 
kan de magnetiseur in een zak 
worden gedragen of in een leren 
buideltje op de borst. Liggend kan 
het apparaatje worden toegepast 
onder de nek of onder het 
hoofdkussen. 


Het schema 


De schakeling bevat twee astabiele 

_multivibrators (zie figuur 1) 
waarvan er één werkt op een 
frekwentie van ca. 1,15 Hz, terwijl 
de andere omschakelbaar is op ca. 
4,4 Hz, 9,7 Hz en 14,2 Hz. Deze 
tweede AMV werkt ook met 
kombinaties van de schakelaars, nl: 
Sl + S2 geeft ca. 3,0 Hz; S1 + S3 
geeft ca. 3,4 Hz, S2 + S3 geeft ca. 
5,8 Hz en Sl + S2 + S3 geeft ca. 
2,5 Hz. 


De transistor Tl in de laatste trap 
wordt in het gekozen ritme | 
geschakeld door de AMV-signalen. 
De impulsvormige kollektorstroom 
magnetiseert de kern in de spoel Ll. 
Deze spoel kan worden gewikkeld 
met 600 windingen geëmailleerd 
koperdraad van 0,2 mm #. Als kern 
werd in het Elektuurlab een 

normale ‘stalen’ bout van 40 mm 
lengte en 6 mm fp gebruikt. De 
spoel kan wild worden gewikkeld, 
d.w.z. dat de windingen niet naast 
elkaar behoeven te liggen. De 
verkregen magnetische veldsterkte 
is vergelijkbaar met die van in de 
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600 Wdg. 0.2 mm # Cu-emaille 
op bout 6 mm $ 4 cm lang 
9827 





10n 
a @ 
Te 14.2Hz . tee 
6n8 dee Figuur 1. Principescheina van de 
magnetiseur. Door de weinige en 


bovendien goedkope komponenten is het 


apparaatje voor tamelijk weinig geld te 


bouwen. 


Figuur 2. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de magnetiseur. 


handel zijnde apparaaties. 

Om eventuele risico’s tengevolge 
van defekt raken van de tweede 
AMV te voorkomen, verdient het 
aanbeveling voor pacemaker- 
gebruikers de komponenten R1, R2, 
R5, Cl en C5 voor de eerste AMV 
(1,15 Hz) niet op de print aan te 
brengen en de vrijkomende ingang 
van Ni met de plus van de voeding 
te verbinden. 


Weerstanden: Kondensatoren: 
R1,R4 = 4M7 C1 = 180 n 
R2 = 2M2 C2=22n 
R3 = 10 M C5,C6 = 15 n 
R5,R6 = 4k7 C3 =10n 
C4 = 6N8 
C7=47 u/10 V 
Halfgeleiders: 
IC1 = 4011 
T1 = BC557 B 
D1,D2,D3 = IN4148 
Diversen: 
S1,S2,S3,S4 = enkelpolige in/uit- 
schakelaar 


L1 = zie tekst 
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De exakte werking van de microprocessor laat 
zich niet makkelijk verklaren omdat de 
microprocessor eigenlijk niet gedefinieerd is. In 
de loop der tijd hebben diverse halfgeleider- 
producenten zich namelijk op dit terrein 
begeven, met als resultaat een grote 
verscheidenheid aan microprocessors. Een zekere 
overeenstemming wat betreft elementaire 
opbouw en werking valt echter wel te 
konstateren en deze zaken komen hier aan de 


orde. 


Om enig begrip te krijgen van het 
werken met en de werking van een 
microprocessor, is het om te beginnen 
van belang dat de opbouw en werking 
van ‘geheugens’ bekend zijn. Omdat dit 
niet altijd het geval zal zijn lijkt enige 
uitleg hier wel op z’n plaats. 


Geheugen (memory) 


Niet alleen cijfers, maar ook ‘letters’ 
kunnen worden voorgesteld door een 
bepaalde kombinatie van ‘nullen’ en 
‘enen’. Een voorbeeld hiervan is de 
(bekende) ASCII-kode (tabel 1). Op 
dezelfde wijze kunnen ook getallen 
(bestaande uit een aantal cijfers) en 
woorden (bestaande uit een aantal 
letters) gedigitaliseerd worden. De taak 
van een geheugen is het ‘vasthouden’ 
van een aantal kombinaties van nullen 
en enen (informatie) voor bepaalde of 
onbepaalde tijd. 

Eerder werd de flipflop al aangeduid als 
een mogelijk elektronisch geheugen, met 
dien verstande dat de geheugenkapaciteit 
beperkt is tot het opslaan van één “O’ of 
‘1’. In dit geval is er sprake van een 
één-bits (BIT = Binary Digit) geheugen 
(figuur 1). 

Het is duidelijk dat een bruikbaar 
geheugen uit een aanzienlijke 


hoeveelheid geheugenplaatsen zal 
bestaan. Om opgeslagen informatie 
naderhand terug te kunnen vinden is het 
bovendien gewenst dat een zekere ‘orde’ 
gehandhaafd wordt. Zo vormen een 
aantal geheugenplaatsen naast elkaar een 
‘lokatie’ (figuur 1). In zo’n lokatie 
(veelal bestaande uit 8 geheugenplaatsen) 
kan een (binair) woord worden 
opgeslagen. Figuur 2 toont een acht-bits 
woord (ook wel byte genoemd) 
opgeslagen in één lokatie. Om (het grote 
aantal) lokatie’s van een geheugen weer 
van elkaar te onderscheiden zijn alle 
lokatie’s genummerd. Deze nummers 
dragen de sprekende naam ‘adres’. 

In figuur 3 is het geheugen voorgesteld 
door een archiefkastje met 5 laden. De 
laden hebben de ‘adressen’ 1 t/m 5. Als 
een laatje geopend is kan er informatie 
ingestopt of uitgehaald worden en als de 
lade dicht zit kan niets erin of eruit. In 
de (computer-) praktijk is het zo dat 
slechts één lade tegelijk geopend kan 
worden. Het aantal lokatie’s van 
gebruikelijke geheugens is doorgaans vrij 
groot en loopt in de tienduizenden. 
Even groot is natuurlijk het aantal 
daarbij behorende adressen. Het spreekt 
eigenlijk vanzelf dat ook deze adressen 
elektronisch verwerkt moeten worden 





microprocessors 


en daarom wordt zij ook voorgesteld 
door een kombinatie van enen en nullen. 
Het adres van de eerste lokatie zou er 
dan als volgt uit kunnen zien: 0001. 
Praktisch staan voor de ‘adresinformatie’ 
veelal 16 bits ter beschikking, waarmee 
het maximum aantal adressen dan op 
21(—1) = 65.535 komt. Het adres van 
de eerste lokatie is nu 
0000.0000.0000.0001! 

Vooral bij grotere geheugens, waarin 
veel informatie opgeslagen kan zijn, is 
het wenselijk dat ook ergens genoteerd 
wordt waar bepaalde informatie zich in 
het geheugen bevindt. De binaire schrijf- 
wijze is voor dit doel ietwat onelegant, 
om niet te zeggen onhandig. Om deze 
reden is het gebruikelijk geworden om 
(grote) binaire ‘waarden’ in een andere 
vorm te schrijven. Een veel toegepaste 
vorm is de zogenaamde hexadecimale 
notatie. Zoals te verwachten was is deze 
hexadecimale schrijfwijze niet zomaar 
uit de lucht gegrepen maar bestaat er 
wel degelijk een logisch verband met de 
binaire notatie. 

Om een binair getal in de hexadecimale 
kode te vertalen wordt het binaire getal 
gesplitst in blokjes van 4 bits. 

Op grond van matematische wetten 
volgt hier al uit dat het grondtal voor 
het nieuwe getalstelsel gelijk moet zijn 
aan 2° = 16;er moeten dus 16 


1] 1-bits geheugenplaats 


lokatie bestaande 
EREREESS uit 8 geheugenplaatsen 


9828 1 


1 01 001 01 lokatie waarin een byte is 


opgeslagen 


9828 2 


3 


adressen 1 ...5 


geheugen met 5 lokatie’s 


9828 3 
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verschillende cijfersymbolen bedacht 
worden. Om het geheel niet al te 
onoverzichtelijk te maken, werd voor 
deze cijfersymbolen gebruik gemaakt 
van normale ‘decimale’ cijfers, 
aangevuld met het begin van het alfabet. 
Hoe het een en ander eruit komt te zien 
toont tabel 2. Om een binair getal in 
hexadecimaal te vertalen hoeven dus 
alleen maar de 4-bits blokjes vervangen 
te worden door het korresponderende 
hexadecimale cijfer en daarmee is de 
kous af (figuur 4). 

Het is natuurlijk niet noodzakelijk om 
de binaire informatie te splitsen in 
4-bitsdelen, ook 3-bits blokjes zijn 
mogelijk. Het grondtal wordt in dit 
geval 2° = 8 en daarom wordt dit de 
octale notatie genoemd. In figuur 5 
wordt een en ander geillustreerd en in 
tabel 3 is alles nog een op een rijtje 
gezet. 

Het geheugen kan voorgesteld worden 
door een blok met een zogenaamde 
‘adres-ingang’ en een data-in/uitgang 
(figuur 6). Als op de adres-ingang een 
adres gezet wordt, dan komt aan de 
data-aansluiting de informatie 
beschikbaar die in de lokatie met het 
desbetreffende adres zit. 

Een andere mogelijkheid is dat er juist 
informatie opgeslagen moet worden in 
het geheugen. In dit geval wordt er ook 
een adres op de hiervoor bestemde 
ingang gezet en wordt de op te bergen 
informatie op de data-aansluiting gezet. 
Het blokschematische geheugen van 
figuur 6 wordt in de praktijk 
opgebouwd uit verschillende geheugen- 
bouwstenen. Hierbij doen zich in eerste 
instantie twee soorten voor. Als een 
bepaald adres wordt opgegeven, kan de 
informatie van een bepaalde lokatie 

bij de eerste soort alleen maar worden 
afgelezen, terwijl bij de tweede soort de 
informatie, behalve afgelezen ook nog 
gewijzigd kan worden. De ‘“weten- 
schappelijke’ naam voor de twee 
geheugenelementen ís in het eerste 
geval ‘ROM’ en in het tweede geval 
‘RAM’. 


ROM-RAM 


De naam ROM staat voor Read-Only- 
Memory. Dit geheugen kan dus alleen 
maar afgelezen worden en de inhoud 
kan niet worden gewijzigd, dat wil 
zeggen niet door de (micro-)computer. 
Er bestaan ook ROM'’s die aangepast 
kunnen worden aan de wensen van de 
gebruiker. In elke lokatie kan dan 
informatie opgeslagen worden welke 


Binair getal 


1111011001 


Tabel Il. 7-BIT ASCII CHARACTER CODE 
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1000010 
1000011 
1000100 
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door de gebruiker bepaald wordt. Deze 
ROM'’s worden ‘programmeerbare’ 
ROM'’s genoemd, ofwel PROM'’s 
(PROM = Programmeble-Read-Only- 
Memory). Bij dit programmeren, wat 
met speciale apparatuur gebeurt, moet 
wel zeer nauwkeurig te werk gegaan 
worden. Als er één bit verkeerd gaat, 
kan dit niet meer teruggedraaid worden 
en is de PROM onbruikbaar. Om deze 
reden werd het gewenst om de PROM 
ook te kunnen ‘clearen’. Hiervoor werd 


Binair getal 


TE 


(splitsen) 1 1 
zie tabel 2 1 1 
hexadecimaal 


1 
1 


dus 1 1 11011001 = 3D9 (hex) 
=3x16? +13x16' +9 x 16° = 985 (dec) 


splitsen 


1001 
1001 octaal 
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de zogenaamde ‘Reprogrammeble-Read- 
Only-Memory’ ontworpen. Deze 
REPROM'’s kunnen, na geprogrammeerd 
te zijn, d.m.v. ultra-violet licht gecleard 
en daarna opnieuw geprogrammeerd 
worden. 

Een derde variant van de ROM is de 
EAROM. Deze ‘Electrically Alterable 
ROM’ is eigenlijk identiek aan de 
REPROM, alleen wordt hier voor het 
‘clearen’ en opnieuw programmeren een 
speciale (hoge) spanning gebruikt, i.p.v. 
U.V.-Licht. Bij alle typen ROM'’s blijft 
gelden dat de geheugeninhoud niet door 
de microcomputer veranderd kan 
worden. 

Anders is dit bij de RAM'’s (Random 
Access Memory). RAM’s hebben een 
read/write-ingang. Afhankelijk van de 
informatie die hierop aangeboden wordt 
kan, behalve het uitlezen van de 
aanwezige informatie, ook de inhoud 
gewijzigd worden door de micro- 
computer en kan nieuwe informatie 
ingelezen worden. Ook bij de RAM'’s 
doen zich verschillende soorten voor, te 
weten de statische en de dynamische 
RAM'’s. 

De statische RAM’s bestaan veelal uit 
flipflop’s. Deze geheugens kunnen 
opgeslagen informatie voor zeer lange 
tijd vasthouden. Daarnaast zijn er nog 
de zogenaamde dynamische RAM'’s. De 
geheugenwerking wordt hier verkregen 
door het wel of niet opladen van 
kapaciteiten. De tijd dat de informatie 
op deze manier vastgehouden kan 
worden is vrij klein en bedraagt slechts 
enkele millisekonden. Om langere 


Figuur 1. Symbolische voorstelling van een 
1-bits geheugen en van een lokatie bestaande 
uit 8 geheugenplaatsen. 


Figuur 2. Een 8-bits lokatie waarin een byte 
(= 8-bits ‘woord’) is opgeslagen. 


Figuur 3. Een eenvoudige ‘voorstelling’ van 
een computer-geheugen. 


Figuur 4. Hoe men een binair getal hexa- 
decimaal schrijft laat deze figuur zien. 


Figuur 5. Behalve 4-bits delen is ook verdeling 
in 3-bits delen mogelijk. Dan wordt de octale 
notatie verkregen. 


Tabel 1. De al eerder gepubliceerde ASCII- 


kode, nu in de 7-bits versie uitgebreid met de 
kleine letters. 


1111011001 


er ke 


001 


111 011 001 
7 3 1 


dus 1 1 1 1011001 = 1731(octaal) 
=1x8% +7 x8? +3x8! +1 x8° = 985 (dec) 
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bewaringstijden mogelijk te maken 
wordt er zogenaamde ‘refresh-logic’ 
toegepast, waarmee dan om de zoveel 
millisekonden de geheugeninhoud wordt 
opgefrist. 

Een ontegenzeggelijk nadeel van RAM’s 
t.o.v. ROM'’s is dat RAM’s tot de 
volatile-geheugens behoren; dat wil 
zeggen dat de informatie opgeslagen in 
een RAM verloren gaat zodra de 
voedingsspanning uitvalt. Hoewel 
ROM'’s zonder voeding ook niet erg 
waardevol zijn, blijft de schakeling toch 
‘onthouden’ zodat bij opnieuw 
inschakelen van de voeding de 
oorspronkelijke informatie weer 
voorhanden is. Zowel RAM'’s als ROM’s 
zijn halfgeleidergeheugens, welke op het 
ogenblik in IC-vorm voorhanden zijn. In 
direkte samenwerking met micro- 
processors zijn deze geheugenbouw- 
stenen het meest gebruikelijk. 


Busses 


Uit het blokschema van de computer 
bleek al dat de c.p.u. (microprocessor) 
een van de ‘lezers’ van het geheugen zal 
zijn. Indien gewenst gaat de c.p.u. aan 
het werk met de geheugeninhoud en een 
eventueel resultaat wordt ook weer in 
het geheugen opgeslagen. De geheugen- 
informatie is alleen bruikbaar als deze er 
ook uitgehaald kan worden. Hiervoor 
zorgt de input/output-unit; deze moet 
dus ook met het geheugen verbonden 
zijn. 

Om alle ‘belangstellenden’ in staat te 
stellen over de geheugeninformatie te 
beschikken, zijn de geheugen- 
aansluitingen met al deze onderdelen 
verbonden. Alle verbindingen naar de 
adres-ingang van het geheugen worden 
tesamen de adres-bus genoemd, terwijl 
de verbindingen met de data-aansluiting 
van het geheugen de naam data-bus 
dragen. In figuur 7 is de gang van zaken 
weergegeven. De adres-bus is dus niets 
anders dan een meeraderige ‘kabel’ (in 
dit geval 16 aders). Hetzelfde geldt voor 
de data-bus, dit is dan een 8-aderige 
kabel. 

Met de konventionele TTL- (en ook 
MOS-) techniek is het niet toegestaan 
om diverse logische uitgangen parallel te 
schakelen, hetgeen bij deze ‘busses’ wel 
gebeurt. Om dit te voorkomen zou dus 
een soort ‘ontkoppeling’ van elke 
uitgang noodzakelijk zijn. Teneinde dit 
probleem te omzeilen werd de 
vertrouwde ja-nee-logika met een derde 
‘stand’ uitgebreid. In figuur 8a is een 
vervangingsschema getekend voor een 
TTL-uitgang in de stand logisch °0’. De 
stand logisch “1’ wordt voorgesteld in 
figuur 8b en de derde stand wordt 
verkregen door geen van beide 
transistoren te sturen (figuur 8c), 
waardoor er ‘geen’ informatie op de 
uitgang aanwezig is en het bovendien 
mogelijk wordt om zonder enig bezwaar 
andere informatie op de “lijn’ te zetten. 
Bij deze logika is er sprake van drie 
toestanden; daarom wordt het ook 
Tri-State-Logic genoemd. Een goede 
werking van dit geheel is natuurlijk 
alleen maar gegarandeerd als er 
werkelijk maar één (serie) uitgang (-en) 








Figuur 6. Een voorstelling van een geheugen 
met een 16-bits adres-ingang en een 8-bits 
data-in/uitgang. 


Figuur 7. De verbindingen tussen de diverse 
microcomputer-onderdelen wordt gerealiseerd 
door de ‘busses’. 


Figuur 8. De 3 verschillende uitgangs- 
toestanden van Tri-State- Logic. 


Tabel 2. De tabel toont het (logisch) verband 
aan tussen decimaal, binair en hexadecimaal. 


Tabel 3. De verschillende getalstelsels nog 
eens op een rijtje gezet. 


D MEMORY D 


adres in 
data uit 


Tabel 2. 


Binair 
zOx2 +0x2? +0x2! 
=Ox2° +0x2?+0x2! 
=0Ox2*+0Ox2? +1 x2! 

+Ox2? +1 x2! 
+1x22+0x2! 


Decimaal 


+1x2?+1x2! 
+Ox2? +0x2! 
+Ox2? +0x2! 
+0 x2? +1 x2! 
x2° +0Ox2?+1x2! 
X2° +1x2?+0x2! 
X2°+1x2° +0x2! 
X2°+1x2?+1x2! 
x2+1x2?+1x2! 


OON WN =O 





+0 x2° 
+1 x2° 
+0 x2° 
+1 x2° 
+0 x 2? 
+1x22+0x2! +1 x2° 


+1Xx2?+1x2! +0x2° 


+1 x2° 
+0 x 2? 
+1 x2° 
+0 x 2° 
+1 x2° 
+0 x 2° 
+1 x2° 
+0 x 2° 
+1 x2° 
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tegelijk op de lijn (-en) gezet kan 
worden. Daarom is het ook nog 
noodzakelijk dat er een zekere 
kommunikatie is tussen de verschillende 
informatie-verschaffers. Deze 
kommunikatie komt tot stand door een 
derde serie verbindingen, de 
zogenaamde control-bus (figuur 9). 


C.P.U. 


Een van de computer-elementen die op 
de adres- en data-bus is aangesloten, is 
de c.p.u. (microprocessor; ook wel 
m.p.u. = micro-processing-unit | 
genoemd). Bekend was al dat de micro- 
processor een IC is en uit figuur 7 blijkt 
al dat er op z'n minst 24 aansluitingen 
aan moeten zitten; 16 voor de adres-bits 
en 8 voor de data-bits. Interessanter is 
natuurlijk wat er aan de andere kant van 
deze IC-aansluitingen zit, hetgeen in 
figuur 10 getekend is. 

Om te beginnen is er een adresregister 
(AR), waarmee een adres op de adres- 
lijnen gezet kan worden. Deze adres- 
informatie is in eerste instantie 
afkomstig uit het tweede processor 
bestanddeel, de programmateller 
(program counter = PC). De PC is een 
(16-bits) teller die belast is met het 
tellen van programmastappen. Als er een 
adres op de adres-bus wordt gezet, kan 
dit (via het geheugen) resulteren in ‘data’ 
op de data-bus. Deze informatie wordt 
in de microprocessor opgeslagen in het 
data-register (DR). 

Ter verduidelijking van het een en ander 
kan (weer) de optelling van twee 
getallen dienen, bijvoorbeeld xt y =z. 
Het getal x zit ergens in het geheugen 
opgeslagen, bijvoorbeeld in de lokatie 
met het adres A. Evenzo zit het getal y 
in de lokatie met het adres B. Het 
resultaat, getal z, moet ergens bewaard 
worden en hiervoor is lokatie met adres 
C gereserveerd. 

Het is misschien ietwat teleurstellend 
maar een microprocessor kan uit 
zichzelf helemaal niets. Alles wat er 
moet gebeuren, dient stap voor stap 
‘verteld’ te worden. Vooral dit ‘stap 
voor stap’ moet letterlijk worden 
opgevat. Voor de optelling betekent dit 
dat er eerst een getal van het geheugen 


Hexadecimaal 
0 


ne en OO OOOEEE OE OO 
mene OO OO ae O 
=O 
LO CO OC | 


OO 
nmOOwvPWEODOEN OR WN == 


LC 


microprocessors 


MEMORY 


databus IE adresbus 


9828 7 


8-bits databus 16-bits adresbus 





Tabel 3. 


Decimaal Binair 


O ONION 


naar de c.p.u. gebracht moet worden. 
Dit laden’ van een getal is een 
“instruktie’, die ook in het geheugen 
opgeslagen zit, en wel in een lokatie 
waarvan het adres is vastgelegd in de 
program counter. Deze instruktie wordt 
‘LOAD’ genoemd en kan opgeslagen zijn 
in de lokatie 0001 (figuur 11). 

Als het ‘optel-programma’ begint, wordt 
de programmateller in deze stand (0001) 
gebracht en via het adres-register (AR) 
wordt dit adres op de adreslijnen gezet. 


Dit heeft tot gevolg dat de ‘LOAD'’- 
informatie in het data-register terecht 
komt en van hieruit wordt deze 
informatie aan de instruktie-dekoder ter 
inzage gegeven. Deze instruktie-dekoder 
(IR) dekodeert nu de instruktie ‘laden’ 
en via de control-unit wordt de micro- 
processor in de stand ‘laden’ gezet. 
Nu is het (voor de microprocessor) nog 
de vraag wat er geladen moet worden en 


waarin? | 
Er zit in de microprocessor nog een 
register dat bedoeld is voor het opslaan 


van te verwerken informatie. Dit register, 


genaamd Akkumulator (akku), is direkt 
gekoppeld met het belangrijkste 
onderdeel van de microprocessor, de 
ALU. ALU staat voor Arithmetic-Logic- 
Unit, ofwel rekeneenheid. Hierin 
worden rekenkundige bewerkingen van 
binaire ‘getallen’ uitgevoerd. Als er met 
een getal iets moet gebeuren wordt deze 
data dus in de akkumulator geladen. 

Nu moet de microprocessor alleen nog 
weten welk getal in de akkumulator 
geladen moet worden. Hier zorgt de 
programmateller voor. Deze heeft 
inmiddels weer een programmastap 
geteld, zodat de tellerstand op 0002 
gekomen is. Dit adres wordt op de 
adres-bus gezet en de inhoud van de 
aangesproken lokatie komt op de data- 
bus te staan. Er moet voor gezorgd 
worden dat deze data het adres voorstelt 
van het te laden getal; dus data = A en 
A = adres van lokatie waarin Xx is 
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opgeslagen. Dit adres wordt dan via het 
adres-register weer op de adreslijnen 
gezet, met het gevolg dat het getal x in 
het data-register terecht komt, vanwaar 
het naar de akkumulator gebracht wordt. 
De opdracht, genoemd LOAD A, is nu 
uitgevoerd. Een nadere beschouwing van 
deze opdracht maakt een verdeling 
mogelijk in twee handelingen. 

Ten eerste wordt de microprocessor in 
de stand laden gezet. Ten tweede wordt 
het eigenlijke laden’ uitgevoerd. Ook 
voor deze twee handelingen is een 
bepaalde naam gebruikelijk. Het 
inbrengen van de instruktie wordt 
‘Fetch-cycle’ genoemd en voor het 
uitvoeren van de opdracht is de term 
‘Execute-cycle’ gebruikelijk. 

Voor de optelling is nu de volgende 
opdracht aan de beurt. Deze tweede 
opdracht luidt: Voeg de inhoud van de 
lokatie met adres B (= y) toe aan de 
inhoud van de akkumulator, kort gezegd 
ADD B. In grote lijnen wordt deze 
opdracht op dezelfde wijze uitgevoerd 
als in het eerste geval; dat wil zeggen dat 
het getal y ook in de akkumulator 
geladen wordt. De instruktiedekoder 
(IR) heeft de instruktie ‘optellen’ 
gedekodeerd en via de regellogika 
(control-unit) wordt er tevens voor 
gezorgd dat de ALU de optelling van de 
twee getallen (in de akkumulator) 
uitvoert, zodat de akkumulator-inhoud 
de som van beide getallen wordt. Nu 
moet deze som alleen nog in het 
geheugen gezet worden, en wel in de 
geheugenlokatie met het adres C. Dit is 
de laatste opdracht en deze wordt 
STORE C genoemd. 

De tellerstand van de PC is weer 
verhoogd en via de inmiddels 

wel bekende weg wordt de instruktie 
STORE ingebracht. Het resultaat van de 
optelling, genoemd “z’. wordt nu in het 
geheugen geschoven en wel in de lokatie 
met het adres C. Hiermee lijkt het optel- 
programma afgerond. Het eigenlijke 
programma is ook voltooid, alleen moet 
dit nog aan de microprocessor kenbaar 
gemaakt worden. Dit betekent dat als 
laatste de instruktie ‘STOP’ moet 
worden ingebracht. Via de PC wordt 
weer het volgende adres aangesproken 
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en lokatie met dit adres dient in dit 
geval de instruktie STOP te bevatten. De 
instruktiedekoder geeft de instruktie 
aan de control-unit door en deze zorgt 
ervoor dat de zaak stilgezet wordt. 


Bij dit eenvoudige programmavoorbeeld 
komt de seriematige werking van de 
microprocessor al enigszins naar voren. 
Weliswaar is de snelheid waarmee het 
‘programma’ afgewerkt wordt relatief 
hoog, maar het blijft één ding tegelijk. 
Het optelprogramma is slechts bedoeld 
om een indruk te geven van het gebruik 
van de diverse c.p.u. registers. Het gaat 
hier om een bijzonder eenvoudig 
programmavoorbeeld, in de praktijk 
komen veel ingewikkelder programma’s 
voor, waarvan de struktuur sterk 
verschilt van microprocessor tot micro- 
processor. Deze zaken komen in een 
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adresbus 


= adress register 
= program counter 
data register 
instruction decoder 
= control unit 
= accumulator 
ALU = arithmetic-logic-unit 


databus 


data adres 


MEMORY 


microprocessor 


Figuur 9. Via de control-bus wordt er voor 
gezorgd dat de data- en adres-bus voor éen 
ding tegelijk benut worden. 


Figuur 10. Een mogelijke opbouw van de 
central-processing-unit (microprocessor). 


Figuur 11. Op deze wijze kan het optel- 


programma in het geheugen opgeslagen zijn. 


Figuur 12. De Arithmetic-Logic-Unit bestaat 
op zich weer uit een aantal logische eenheden 
waarmee de gewenste manipulaties uitgevoerd 
kunnen worden. 


12 


| ALU 
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later stadium ter sprake, wanneer het 
verhaal geheel gewijd is aan een bepaald 
microprocessor-systeem. 

Voorlopig is de elementaire werking nog 
aan de orde en een van de dingen die 


nog enige ophelderingen vereisen is de 
ALU. 


A.L.U. 


De ‘Arithmetic and Logic Unit’ is het 
‘block’ van de c.p.u. waarin 
gemanipuleerd wordt met de binaire 
‘woorden’. De te bewerken data is eerst 
in de akkumulator geladen en wordt 
vervolgens naar de ALU gebracht. Hier 
komt het in eerste instantie in het 
bufferregister terecht (figuur 12). Om 
alle gewenste rekenkundige bewerkingen 
mogelijk te maken dient de ALU over 
de volgende ‘operators’ te bezitten 


STATUS 


COMPLE 
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BOOL OP 


BUFFER 
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ld 
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(figuur 12): 
1) Binair optellen (Adder). 
2) Boolese-bewerkingen (AND, OR en 
EXOR). 
3) Komplementeren van data (o.a. NOT). 
4) Over één- bit verschuiven van data 
naar links of rechts (schuifregister ). 
Als een microprocessor bedoeld is voor 
een 8-bits data-systeem dan wil dit dus 
zeggen dat de ALU tenminste de 
volgende logika moet bevatten. Een 
8-bits register, een 8-bits adder, 8 AND-, 
OR- en EXOR-poorten, 8 inverters en 
tenslotte een 8-bits schuifregister. 
Vermeldenswaardig hierbij is dat in de 
praktijk niet al deze logika als zodanig 
aanwezig is. AND- en EXOR-poorten 
ontbreken doorgaans, deze funkties 
kunnen ook verkregen worden door een 
OR-poort, aangevuld met een aantal 
inverters. 
Een vijfde belangrijk onderdeel van de 
ALU is het Status-register. Het status- 
register bestaat uit een aantal flipflop’s, 
waarin bepaalde toestanden, FLAG’s 
genoemd, opgeslagen kunnen worden. 
Als bijvoorbeeld een bepaalde 
bewerking van een aantal getallen in de 
ALU een negatief resultaat oplevert, dan 
wordt deze informatie (= resultaat is 
negatief) in één van de status-flipflop’s 
opgeslagen. In dit geval is dat de ‘teken- 
flipflop’ ofwel de Signstatus. 
Behalve een negatieve uitkomst doen 
zich natuurlijk nog andere ‘toestanden’ 
voor. Zo kan het ook voorkomen dat 
het resultaat ‘nul’ is of dat het niet meer 
in 8 bits past. In deze gevallen worden 
resp. de Zerostatus en Overflowstatus 
benut. Nog enkele Statusflag’s zijn 
denkbaar maar deze komen op een later 
tijdstip aan de orde. 
Voorlopig is de hoeveelheid informatie 
over deze (voor velen) nieuwe materie 
wel genoeg en lijkt het verstandig om dit 
eerst maar even te laten bezinken. 
Zoals gezegd is de verscheidenheid aan 
microprocessor-systemen reeds groot en 
het ziet er naar uit dat het nog erger 
wordt. Het zou daarom een (te) grote 
opgave zijn om alle mogelijk 
interessante systemen toe te passen, 
zodat een bepaalde selektie 
noodzakelijk is. 


In de toekomst zullen enkele systemen 
aan de orde komen. De eerste serie 
artikelen zal gewijd zijn aan de | 
(betrekkelijk) eenvoudige en redelijk 
geprijsde microprocessor van National 
Semiconductor, de zogenaamde SC/MP. 


Literatuur: 


From the computer to the micro- 
processor. 

Hervé Tireford 

Motorola Semiconductor Products. 


An introduction to microcomputers 
(volume 1) 
Adam Osborne, Sybex. 


Mikroprozessoren und Mikrocomputer 
Hans-Peter Blomeyer - Bartenstein 
Siemens Aktiengesellschaft. êd 
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albar=nnedifilkatie 


Het in Elektuur 151 gepubliceerde Albar- 
ontwerp mocht zich verheugen in een grote 
belangstelling. Helaas bleek echter bij 10 à 20% 
van de bouwers de gevoeligheid tegen te vallen. 
Voor dit probleem zijn verscheidene oplossingen 
denkbaar, waarvan er in dit artikel twee worden 
besproken. De keus van het ene of het andere 
ontwerp wordt aan de lezer overgelaten. 


Uit lab-tests is gebleken dat de voor- 
naamste schuldige de transducer is. 
Behalve de door de fabrikant vermelde 
eigenschappen bezitten sommige 
exemplaren namelijk onvermelde (in dit 
geval ongewenste) eigenschappen, waar- 
door de schakeling niet werkt. 

Het Albarontwerp is daarom dusdanig 
gewijzigd dat in ieder geval de gevoelig- 
heid optimaal kan worden ingesteld. 
Hiertoe is de ‘oude’ Albarprint ver- 
vangen door een print waarop zowel 

de één-transducer-versie als de ontvanger 
volgens het systeem met twee trans- 
ducers kan worden gemonteerd. Bij de 
twee-transducer-versie wordt gebruik 
gemaakt van een aparte zender waarvoor 
eveneens een print verkrijgbaar is. 


Gekombineerde zender/ontvanger 


De gekombineerde zender/ontvanger 
heeft als voordeel dat er slechts één 
transducer nodig is. In figuur 1 is het 
schema gegeven van de aangepaste 
schakeling, waarbij de genoemde 
moeilijkheden in de meeste gevallen zijn 
geëlimineerd. Het schema wijkt op een 
aantal punten af van het in figuur 6 van 
het eerste Albar-artikel (Elektuur 151) 
gepubliceerde schema: 

e De nummering van de onderdelen is 
herzien (om de print universeel te 
maken). 

@ De zenerspanning is verhoogd tot 
10 volt (10 volt-zeners zijn gemak- 
kelijker verkrijgbaar). 

eEen emitterweerstand van T2 is ver- 
vangen door een spoel van 2,2 mH. 


@Er is een vrij grote ontkoppel- 
kondensator (C13) toegevoegd (om 
storingen op de voedingslijn te onder- 
drukken). 

e De resetknop is vervangen door een 
schakeling waarmee enkele sekonden 
na ieder alarm de Albar wordt gereset. 
De alarmtijd is afhankelijk van C12. 
Wel blijft het alarm gaan zolang een 
bewegend objekt wordt gedetekteerd. 

e De spanningen van verscheidene elko’s 
zijn gewijzigd (wederom met het oog 
op de verkrijgbaarheid). 


Door de oorspronkelijke R5 te ver- 
vangen door een spoel van 2,2 mH is de 
kans groter dat de schakeling op de 
juiste frekwentie oscilleert. 

Voor de verklaring van het schema 
verwijzen wij naar het Albarartikel in 
Elektuur 151. 


De print is zodanig ontworpen dat ze 
zowel bruikbaar is om de gekombi- 
neerde zender/ontvenger als om de 
ontvanger van een hierna te bespreken 
versie met twee transducers op te 
bouwen. Bij het opbouwen van de 

print dient men de gewone (dus de niet 
gestippelde) printopdruk aan te houden. 


Afregeling 

Een nog niet genoemd verschil tussen 
het oorspronkelijke en het nieuwe 
schema bestaat uit een serie-schakeling 
van C14, R17 en een hoogohmige 
hoofdtelefoon. De weerstand en de 
kondensator kunnen op de print worden 
aangebracht. I.p.v. een hoofdtelefoon 
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Ci D1 
GERE 
22u 10v 
16 V 400mwW 





D2...D5= IN4148 
T1...T5=BC547B BC107B 
CI D1 
GED 
22u iov Hs 
16 V 400 mw 


22k 





D2 …. D5= IN4148 0) 


T1T3..…….T5 = BC547B BC107B 
T2=BC557B 
* = NB! afwijking t.o.v. één- 
transducer-versie. 


Onderdelenlijst voor gekombi- 
neerde zender/ontvanger 
(figuur 1). Weerstanden: 
R1,R9,RI1 = 100 k 
R2 = 68 k 

R3,R4 = 5k6 
R5,R17 =1 k 

R6 = 56 k 

R7 = 10 k 

R8 = 33 k 

R10 = 270 2 
R12,R15 = 47 k 
R13= 10 2 

R14 = 2k2 

R16,Ry = 4K7 
P1=2k2 

P2 = 4k7 


Kondensatoren: 


C1 = 22 u/16 V 
C2,C6 = 100 n 
C3 = bn6 

C4=1n 

C5 = 22 4/10 V 

C7 = 2u2/63 V 

C8 = 220 n 

C9 = 100 4/16 V 
C10O=10u/16V _ 
C11,C14 = 47 u/16 V 
C12=10...100 u/16 V 
C13 = 470 u/16 V 
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12V 
+) 
T5 
_ 9836 1 0) 
LS 26005 
| 


(+) 12V 


9428, 9437-6 9836 2 


LS 60052 


Halfgeleiders: 
IC1 = 741 


T1...T5 = BC547B of BC107B 
D1 = 10 V/400 mw 


D2...D5=1N4148 


Diversen: 
L1 = 2,2 mH 
US = Murata MA 40L1R of 
MA 40L1S 
LS = hoofd- of oortelefoon 
(R > 600 2) 
evt. Re = relais 12 V 
bekrachtigingsstroom 20 mA max. 
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Onderdelenlijst ontvanger 
(figuur 2). 


Weerstanden: 
R1 =22k 
R2,R7 = 10 k 
R3,R19 = 560 2 
R4 = 5k6 

R6 = 56 k 
R8 = 33 k 
R9,RI1 = 100 k 
R10 = 270 D 
R12,R15 = 47 k 
R13 = 100 2 
R14 = 2k2 
R16,Ry = 4k7 
R17=1k 
R18 = 1k5 
P2 = 4k7 


Kondensatoren: 


C1 =22u/16 V 
C4=1n 

C5 = 22 4/10 V 

C6 = 100 n 

C7 = 2u2/63 V 

C9 = 100 4/16 V 
C10 = 10 u/16 V 
C11,C14 = 47 u/16 V 
C12=10...100u/16 V 
C13 = 470 4/16 V 
C15 = 330 p 

C16 = 22 u/6 V 


Halfgeleiders: 


ICT = 741 

T1,T3... T5 = BC547B of 
BC107B 

T2 = BC557B 

D1 = 10 V/400 mW 

D2...D5= IN4148 


Diversen: 


US = Murata MA 40L1R of 
MA 40L1S 
L1 =2,2mH 
LS = hoofd- of oortelefoon 
(R > 600 2D) 
evt. Re = relais 12 V 
bekrachtigingsstroom 20 mA max. 





Figuur 1. Het aangepaste schema van de 
gekombineerde zender/ontvanger met 
gebruikmaking van één transducer. 


Figuur 2. Het schema voor de ontvanger van 
een met twee transducers uitgerust systeem. 
Op de ontvanger wordt één transducer aange- 
sloten. Via punt X komt het kontakt met de 
zender tot stand. 


Figuur 3. Het schema voor de zender waarop 
ook één transducer wordt aangesloten, zodat 
te samen met figuur 2 een kompleet twee- 
transducer-systeem wordt gevormd. 


Figuur 4. De koperzijde en de opdruk van de 
print, waarop zowel een gekombineerde 
zender/ontvanger als een ontvanger volgens 
figuur 2 kan worden gebouwd. De gestippelde 
printopdruk dient te worden gevolgd wanneer 
een losse ontvanger wordt gebouwd. 
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kan eventueel een oortelefoontje 
worden gebruikt. 

Deze extra tak is aangebracht om het 
afregelen te vereenvoudigen. 

Het afregelen gaat nu als volgt in z‘n 
werk: De schakeling wordt voorzien van 
de juiste (12 volt) voedingsspanning en 
P2 wordt op minimale weerstand 
(maximale gevoeligheid) ingesteld. 
Wanneer de hand voor de transducer 
heen en weer bewogen wordt, zal in de 
hoofdtelefoon een toon hoorbaar 
worden. Pl moet nu zo worden afge- 
regeld dat de geluidssterkte maximaal is. 
Vervolgens kan met P2 de gewenste 
gevoeligheid worden ingesteld. 


Gescheiden zender/ontvanger 


Het gebruik van een, van de ontvanger 
gescheiden, zender heeft tot voordeel 
dat de schakeling minder temperatuur 
gevoelig is en dat een grotere betrouw- 
baarheid behaald wordt. 

In figuur 3 is het schema van de zender 
getekend. Een eenvoudig timer-IC van 
het type 555 levert het zendsignaal, 
waarvan de frekwentie over een ruim 
gebied regelbaar is. Voor een uitgebreide 
beschrijving van de 555 verwijzen wij U 
naar Elektuur 152, pag. 541. Het 
uitgangssignaal wordt, behalve met de 
transducer, ook via punt X met de 
ontvanger (figuur 2) verbonden. 

De opstelling van de transducers is 
belangrijk, want ze mogen elkaar in 
geen geval beinvloeden. De transducers 
worden boven elkaar in dezelfde 
behuizing ondergebracht, de onderlinge 
afstand bedraagt ca. 5 cm en ze dienen 
in dezelfde richting te ‘kijken’. 

Het door de zender uitgezonden signaal 
wordt door in de ruimte opgestelde 
objekten weerkaatst en ontvangen door 
de ontvang-transducer. Is een van de 
objekten in beweging, dan zal de 
ontvangfrekwentie t.g.v. het Doppler- 
effekt, anders zijn dan de zend- 
frekwentie. Het verschil levert een 
laagfrekwent mengprodukt op. De 
kollektor van T3 (figuur 2) is d.m.v. 
C6 voor de hoogfrekwente zend- en 
ontvangsignalen ontkoppeld; deze 
verschijnen dus niet op de ingang van 
ICI. Alleen het laagfrekwente meng- 
produkt, welk bij beweging van een 
objekt ontstaat, wordt door ICI verder 
bewerkt. De rest van de schakeling 
werkt op dezelfde manier als bij de 
éên-transducer-versie. 


Bij het opbouwen van de ontvanger- 
print dient men, daar waar twee 
mogelijkheden zijn, de gestippelde 
printopdruk te volgen. De zender en de 
ontvanger moeten vanuit dezelfde 
voeding worden gevoed. 


In het schema is met sterretjes aange- 
geven welke onderdelen zijn veranderd 
ten opzichte van de gekombineerde 
zender/ontvanger (merk op dat T2 nu 
geen NPN maar een PNP-type moet zijn). 
Er zijn twee onderdelenlijsten voor de 
print van figuur 4, zodat men, na de 
keuze voor een systeem met één of twee 
transducers te hebben bepaald, zich tot 
één onderdelenlijst kan beperken. 





Onderdelenlijst zender 
(figuur 3). 


Weerstanden: 
RI,R3=1 k 
R2 = 4k7 
P1 = 4k7 


Kondensatoren: 
C1 = 2n2 
C2=100n 
C3=33n 

C4 = 4n7 

C5 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 
IC = 555 


Diversen: 


L1 =6,8 mH 
US = Murata MA 40L1R of 
MA 40L1S 


Figuur 5. De koperzijde en de opdruk van de 
zenderprint. Punt X wordt verbonden met de 
ontvanger en punt Y wordt eventueel met een 
tweede zender verbonden (zie tekst). 


Figuur 6. Blokschema voor gebruik van 
meerdere twee-transducer-systemen. De 
X-aansluitingen van de bij elkaar behorende 
zender en ontvanger worden met elkaar 
verbonden. De Y-aansluiting van de eerste 
zender wordt verbonden met pen 2 van de 
555 van de tweede zender. 
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Afregeling 

Ook bij de twee-transducer-versie kan 
de afregeling m.b.v. de hoofdtelefoon 
gebeuren. Er mogen geen grote 
reflekterende oppervlakken binnen 

ca. 2 m van de transducer zijn opge- 
steld. Met P2 wordt de gevoeligheid 
(in tegenstelling tot bij de afregeling 
van de gekombineerde zender/ontvanger) 
minimaal gesteld (loper tegen massa). 
Na het inschakelen zal, door de hand 
voor de transducer te bewegen, een 
toon hoorbaar worden in de hoofd- 
telefoon, waarvan de geluidsterkte met 
PI (op de zenderprint) op maximum 
kan worden gesteld. Met P2 kan de 
gewenste gevoeligheid nu worden 
geregeld. 


Ten slotte 


Bij de twee-transducer-versie is het in 
principe mogelijk meerdere zenders en 
ontvangers toe te passen in dezelfde 
ruimte. Het is daarbij zeer belangrijk 
dat de frekwentie van alle zendsignalen 
gelijk is. Hoewel door ons niet getest, 
zou het mogelijk moeten zijn, door de 
tweede zender met de uitgang van de 
eerste zender te sturen, een goede 
synchronisatie te verkrijgen. Daartoe 
is op de zenderprint een Y-uitgang 
aangebracht. Deze uitgang kan worden 
verbonden met punt 2 van de tweede 
zender. Deze pen 2 moet dan wel 
worden losgemaakt van P1, C1 en van 
pen 6. De leiding tussen de beide 
zenders dient afgeschermd te zijn en 
niet te lang. 

Uiteraard gelden voor de hierbeschreven 
schakelingen dezelfde bouwvoor- 
schriften als voor de oorspronkelijke 


Albarschakeling. IK 
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Deel 2 


Dit tweede deel behandelt een aantal 


deelschakelingen, die samengevoegd op één print 


het ontbrekende gedeelte vormen van de CCI R- 


normgenerator. 


In deze vorm kan de normgenerator worden 
gebruikt als synchronisatie-eenheid voor T V- 
meetapparatuur of bijv. een AT V-zender. 


De reeds behandelde funkties waren 
hoofdzakelijk van belang voor de positie 
van de synchronisatie-signalen. De nu 
volgende funkties leveren de signalen die 
voor de details van de synchronisatie 
verantwoordelijk zijn. Een korte 
opsomming is hier waarschijnlijk wel op 
zijn plaats: lijnblanking, 
lijnsynchronisatie, rastersynchronisatie en 
rasteregalisatie. Deze signalen vormen 
samen met het in deel 1 beschreven 
grovere werk, de ingrediënten van een 
kompleet TV-synchronisatiesignaal 
volgens de CCIR-norm. Het blokschema 
(figuur 1) toont nog eens hoe de 
signalen met behulp van de tijdbasis 
worden samengesteld. De figuur- 
nummers in de diverse blokken 
korresponderen met de figuren elders in 
dit artikel. De blokken zonder figuur- 
nummer zijn reeds besproken in deel 1. 
Aangezien de metode van funktie- 
ontwikkeling reeds in deel 1 is 
besproken, volgt nu de voortzetting van 
de funkties. 


De funkties 


De puls met de grootste vinger in de pap 
is duidelijk de lijnblanking. Deze 
verdient dan ook als eerste van de reeks 
besproken te worden. 

Het blokschema geeft aan dat het 
7,5H-signaal betrokken is bij de lijn- 
blanking. Via de lijnblanking wordt 
namelijk niet alleen de lijnsynchronisatie 


Figuur 1. Het blokschema van de komplete 
CCIR-normgenerator. De figuurnummers in 
de verschillende blokjes korresponderen met 
de figuurnummers in dit artikel. De niet 
ingevulde blokjes werden reeds besproken in 
deel 1. 
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gestuurd maar ook (indirekt) de raster- 
egalisatie. Daar de rasteregalisatie de 
dubbele lijnfrekwentie heeft moet de 
lijnblanking tijdens de egalisatieperioden 
ook de dubbele frekwentie hebben, 
want dit signaal bakent het gebied af 
waarin een egalisatie- en/of 
synchronisatiepuls mag optreden (zie 
figuur 2, deel 1). 


Langs de in deel 1 beschreven weg zijn 
ook de hier te beschrijven funkties 
afgeleid. Voor de lijnblanking luidt de 
funktie: lijnblank. = 


(Q5 + Q6) Q7 (Q8 + 7,5H) 

Figuur 2 toont de praktische realisatie 
van deze eenvoudige funktie. De 
kondensatoren C4 en C14 werden 
toegevoegd om naaldpulsen te 
onderdrukken. Veel komplekser is de 
funktie voor de lijnsynchronisatie en 
dientengevolge ook de schakeling voor 
dit signaal (figuur 3). De noodzaak van 
een voorstoep van 1,5 us heeft hier o.a. 
zorg gedragen voor een flinke uitbreiding 
van de funktie. De lijnblanking is 
zodanig aan de funktie toegevoegd dat 
de binnen de lijntijd (64 us) meervoudig 
optredende puls van 4,7 us slechts 
eenmaal wordt doorgelaten. 


Bovenstaande overwegingen en de 
afleiding m.b.v. de pulsdiagrammen 
leiden tot de volgende funktie: 

Lijnsync. = ee 

[Q2.Q3.Q4 + Q4.Q5 + Q4.Q5 + 

+ Q1.Q2.Q3.Q5] Q6. lijnblank. 

Een logisch vervolg op de lijn- 
synchronisatie vormt de rasteregalisatie. 
De puls start namelijk op hetzelfde punt 
als de lijnsynchronisatie (1,5 us 
voorstoep), maar heeft de halve lengte 
en de dubbele frekwentie. De lijn- 
synchronisatie wordt dan ook gebruikt 
om de positie van de egalisatiepuls vast 
te leggen. De lijnsynchronisatiepuls 
wordt in dit geval a.h.w. ingekort tot 

de voor de egalisatiepuls noodzakelijke 
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+ delertrein 
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burst enable 
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Figuur 2. Langs eenvoudige weg kan een lijn- 
blankingsignaal worden opgewekt. 


Figuur 3. De lijnsynchronisatie vergt 
aanzienlijk meer poorten dan het lijnblanking- 
signaal. 


Figuur 4. Het deelschema voor de 
rasteregalisatiepulsen. Deze schakeling 
produceert tevens een voor testdoeleinden 
uitstekend geschikt vertikaal lijnenpatroon. 
Ten behoeve van de uitbreiding tot ‘patroon- 
generator’ is dit signaal naar buiten gevoerd. 


Figuur 5. De rastersynchronisatie benadert in 
kompleksiteit de lijnsynchronisatie. Een 
O4 gedeelte van deze funktie wordt betrokken uit 


q en de rasteregalisatie. 
Q,.03.0 4 
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: a Op ankh Figuur 6. Het buitenbeentje in de CCIR-norm- 
generator: de burst-enable. Dit signaal zal 
misschien nog eens een belangrijke rol kunnen 
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Foto 1. De lijnsynchronisatie (onder) en de 
lijnblanking (boven). De onderlinge positie van 
deze signalen bepaalt de voorstoep, welke in 
dit geval vrijwel eksakt 1,5 us breed is. 


Tijdbasis 2 us/div…. 


64us 
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spelen in de uitbreiding voor kleurweergave. 
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Nia ) U 10 rn OE NIS ) Foto 2. Deze opname werd gemaakt bij 
B dezelfde tijdbasissnelheid als foto 1. Hier 
en wordt de relatie tussen lijnblanking en 

® n 0.0, rasteregalisatie getoond. De voorflank van de 


burst enable rasteregalisatie valt eksakt samen met de 
voorflank van de lijnsychronisatie. 





Foto 3. Ook de rastersynchronisatie dient een 

voorstoep van 1,5 us te hebben. Het signaal 

lijnsync. start derhalve, zoals het bovenste kanaal op de 

7, foto laat zien, 1,5 us later dan de lijnblanking, 
idee die op het onderste kanaal te zien is. 


raster_sync. 
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[Sus | Foto 4. De zwarte balk die normaal bij elke 

TV-uitzending te zien is, wordt veroorzaakt 

door de rasterblanking 25 H. Tijdens deze 

25 H speelt zich de synchronisatie van het 

NN raster af. Duidelijk is de verandering van het 
gna synchronisatiesignaal (onder) aan het begin van 

de 25 H (boven) waar te nemen. 
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Foto 5. Een gedetailleerder beeld van de 


5 EEn os rastersynchronisatie. Tijdens de 7,5 H 
en 7, (= begin 25 H) voltrekt zich de 
jn rastersynchronisatie d.m.v. 5 vooregalisatie- 
2 dd 6 pulsen, 5 rastersynchronisatiepulsen en 
on JN2 tenslotte weer 5 na-egalisatiepulsen. 
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Od rasterega. = 
[QO + QI + Q2 + Q3 + Q4] Q5. lijnsyne. 
Als laatste is de rastersynchronisatiepuls 
6 | van belang. Deze funktie staat 
ED onafhankelijk van de andere signalen, 
7 N52) 3 omdat de pulsbreedte sterk afwijkt van 
ol, 5 de tot nu toe besproken signalen. Deze 
= u lijnblanking puls heeft weliswaar hetzelfde startpunt 
Os Ga 5 2 nn als de beide voorgaande pulsen (1,5 us 
À a P4 voorstoep) maar de breedte van 
Qs 4 6 oÏN3 Hg | | ongeveer 27,4 us maakt dat de lijn- 
5 N53) KE | blanking aan één zijde ruimschoots 
OS 13 p ES mai gepasseerd wordt. Na enig geschuif met 
12 m 9814 6 pulsdiagrammen en poorten (figuur 5) is 
QZ 5 8 de volgende funktie uit de bus gekomen: 
de rastersync. = (Q2.Q3.Q4 + Q4 +05 + 
+ Q6+ QI [(QI + Q2) Q3 + Q4 + Q5 + 
NN + Q6 + 07] 
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Evenals bij de andere signalen 
noodzakelijk bleek, is ook hier een 
kleine kondensator toegevoegd om 
naaldpulsjes tegen te gaan. 

Een signaal waarvan het vooralsnog de 
vraag is of het ooit zal worden gebruikt, 
is de colour-burst-enable (figuur 6). Dit 
signaal is van belang voor eventuele 
uitbreiding van de CCIR-normgenerator 
met kleurweergave. 

De funktie van dit signaal : 

burst-enable = lijn bl. 


(Q3.Q4.Q5 + (Q1.Q2 + Q3) Q4.Q6) 


CCIR totaal 


Alle tot nu toe beschreven deelschema’s 
vormen eigenlijk dermate kleine details 
van de totale schakeling, dat de omvang 
van de schakeling onduidelijk is 
geworden. 

Figuur 7 vormt de collage van alle deel- 
schema's. Een nadeel van dit soort 
schakelingen is dat het vrijwel 
onmogelijk is om meetpunten aan te 
geven, tenzij men in het bezit is van een 
goede oscilloskoop. De nadruk dient 
hier op ‘goede’ gelegd te worden, want 
zelfs met een oscilloskoop is het niet 
eenvoudig om de plaatjes, die hier door 
de foto’s worden getoond, te _ 
reproduceren. In vrijwel alle gevallen is 
het noodzakelijk om de oscilloskoop 
ekstern te triggeren. Heeft men geen 
oscilloskoop bij de hand, dan zal 
moeten worden volstaan met het staren 
naar het (overigens uitstekende) 
TV-beeld dat door deze schakeling 
wordt geproduceerd. 

De foto’s leveren enige nadere 
informatie over de schakeling. Iedere 
foto toont twee signalen, die in een 
bepaalde relatie tot elkaar staan. Bij de 





foto’s 1 en 2 dient de lijnblanking als 
referentie voor resp. de lijnsynchronisatie 
en de rasteregalisatie. Een vergelijking 
van deze twee foto’s leert, dat beide 
signalen t.g.v. de positie van de lijn- 
blanking inderdaad een voorstoep 
hebben van 1,5 us en dat de egalisatie- 
puls de halve breedte van de 
synchronisatiepuls heeft. Duidelijk 
afwijkend is de rastersynchronisatie, 
zoals foto 3 toont. Het begin van deze 
puls ligt weliswaar weer op 1,5 us na de 
voorflank van de lijnblanking, maar de 
breedte van de rastersynchronisatiepuls 
is zodanig, dat de lijnblanking 
ruimschoots wordt overlapt. De 
lijnblanking bevindt zich hier, in tegen- 
stelling tot de foto’s 1 en 2, onder in het 
beeld. Bovendien is de tijdmaatstaf bij 
deze foto 4 us/div. tegen 2 us/div. bij de 
twee voorgaande. 

Foto 4 geeft duidelijk beeld van de 
signalen binnen het gebied van de raster- 
blanking (25 H). Het onderste kanaal 
toont een gemoduleerd videosignaal. De 
modulatie wordt tijdens de 25H-periode 
onderdrukt. Foto 5 geeft het 
belangrijkste gedeelte van de 
2SH-periode nog eens in detail. Dit 
gedeelte wordt gevormd door de eerste 
7,5 H van het signaal. Hierin zijn 
duidelijk de voor- en na-egalisatie en de 
rastersynchronisatie te onderscheiden. 


Opsteek print 1 


Alle tot nu toe in dit tweede deel 
beschreven deelschema’s zijn verenigd 
op één print (EPS 9800-2) welke op de 
basisprint (EPS 9800-1) kan worden 
gemonteerd. Deze montage kan d.m.v. 
draadbruggetjes of een eenvoudige 
konnektor gebeuren. Buiten deze 
verbindingen behoeft de print geen 





enkele andere aansluiting. Wel moeten 
op de print een groot aantal door- 
verbindingen worden gelegd. Hierdoor 
werd het toepassen van duur dubbel- 
zijdig printmateriaal overbodig. 

Figuur 8 geeft de print en komponenten- 
opstelling. De print dient, met de 
komponentenzijde gericht naar de 
komponenten van de basisprint, 
loodrecht op deze laatste te worden 
gemonteerd. De kombinatie van deze 
twee prints vormt de komplete CCIR- 
normgenerator, welke een muurvast 
beeld oplevert van ieder videosignaal, 
dat m.b.v. de CCIR-normgenerator is 
gesynchroniseerd. 

Een dergelijk videosignaal kan 
bijvoorbeeld afkomstig zijn van het 
patroongeneratormoduul dat in deel 3 
wordt beschreven. mi 


Onderdelenlijst bij figuur 8. 


Weerstanden: 
R107...R111 =497 (zie ook deel 1) 


Kondensatoren: 
C4,C5,C7,C14 = 470 p 
C6,C13 = 330 p 
C9=1n 

C107...C111 =120n, 
C126...C130 = 10 n 


IC's: 

N9...N12=1IC8 = 7408 

N13 ...N16 = IC9 = 7408 
N17,N18,N28,N29 = IC10 = 7408 
N19 ...N22=1IC11 = 7408 
N23,N27,N30,N31 = IC12 = 7408 
N32 ...N35 =IC14 = 7432 
N36,N52,N53 = IC15 = 7432 
N37,N38,N39,N54 = IC16 = 7432 
N43,N44,N46,N47 = 1C17 = 7432 
N4S,N44,N46,N47 = 1C18 = 7432 


(zie ook deel 1) 
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In de in deel 1 bij figuur 17 


afgedrukte onderdelenlijst zijn 
een aantal kondensatoren 
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Figuur 7. Het tot nu toe besprokene 


samengevat in één figuur. Het is duidelijk, dat 


ignaal volgens de CCIR- 
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norm een flinke hoeveelheid elektronica vergt. 
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Innpedantie= 
veranderings- 
detektor 





Deze detektor kan van nut zijn bij 
experimenten, zoals het onderzoek aan een 
menselijk, dierlijk of plantaardig lichaam op 
mogelijke impedantieveranderingen ten gevolge 
van spierkontrakties, emoties, prikkels van 


verschillende aard, e.d. 


Voor het indiceren van een weerstands- 
verandering, maar dan ook alleen dat, 
kan geen gebruik gemaakt worden van 
een eenvoudige ohmmeter. De meting 
volgens een dergelijke metode kan 
namelijk beinvloed worden door stoor- 
spanningen. Deze spanningen kunnen 
zowel afkomstig zijn van het te 
beproeven objekt als van andere 
storingsbronnen. Door echter als meet- 
spanning een wisselspanning te 
gebruiken, waarvan de frekwentie in een 
storingsvrij gebied ligt, en een selektief 
filter, kunnen door stoorspanningen 
veroorzaakte foutieve indikaties 
geëlimineerd worden. Een dergelijke 
metode indiceert in eerste instantie dan 
wel, vanwege de 10 kHz frekwentie, 
buiten weerstandsveranderingen ook 
induktieve en kapacitieve reaktantie- 
veranderingen; tezamen dus impedantie- 
veranderingen. 

Eerst even een uitweiding op boven- 
staande. Om aangehaalde problemen 
nader toe te lichten, toch nog even die 
ohmmeter. De werking hiervan is als 
volgt: Een interne gelijkspanningsbron 
(batterij) veroorzaakt door het meet- 
objekt een (kleine) stroom. De waarde 
van deze stroom is een maat voor de 
weerstand. Het zal zondermeer duidelijk 
zijn dat beïnvloeding van deze stroom 
door stoorspanningen van buitenaf 
(statische elektriciteit, spanningen 
tijdens spierkontrakties, induktie- 
spanningen t.g.v. magnetische velden, 
e.d.) nadelige gevolgen heeft op de 
meting. 

Ook al zouden we in staat zijn externe 
beinvloeding tot een minimum te 
beperken, rest nog steeds de mogelijk- 
heid dat dan de spanning van de interne 
bron kan variëren (veroudering, 


wisselende belasting). Door het toe- 
passen van enkele meettechnische 
foefjes (o.a. toepassing van kruisspoel- 
systeem) kan dit laatste weliswaar te 
niet gedaan worden, maar hiermee zijn 
dus nog niet alle problemen opgelost. 
Figuur 1 geeft een blokschematisch 
overzicht van de metode, welke bij dit 
ontwerp toegepast is. Een zowel in 
frekwentie als amplitude stabiele LC- 
oscillator (blok 1) levert een wissel- 
spanning van 10 kHz. Voor de 
frekwentiestabiliteit is het gekozen 
oscillatortype verantwoordelijk, voor de 
konstante amplitude zorgt een ALC 
(blok 2; Automatic Level Control). Om 
de ALC niet onnodig in zijn taak te 
belasten, is er gebruik gemaakt van 

een extra buffer (blok 3). Deze buffer 
bezit een hoge inwendige weerstand. 
Samen met de impedantie tussen de 
elektrodes, welke op het objekt 
geplaatst worden, vormt deze inwendige 
weerstand een spanningsdeler, echter 
niet alleen voor het 10 kHz signaal 
maar, jammer genoeg, ook voor even- 
tuele stoorspanningen. De bedoeling is 
echter dat alleen de variërende 
spanningsdeling van het 10 kHz signaal 
een maat is voor de impedantie- 
verandering. Het is dus zaak om dit 
signaal te ontdoen van allerlei storingen. 
Deze taak neemt een selektief bandfilter 
(blok 5) op zich, nadat het signaal 
vooreerst nog versterkt is (blok 4). 

De demping van dit bandfilter wordt 
d.m.v. een versterkertrap (blok 6) 
gekompenseerd. Indien de absolute 
waarde van de impedantie gemeten 
dient te worden, zou het tot nu toe 
besprokene alleen nog maar met een 
detektieschakeling (blok 8) uitgebreid 
moeten worden. De hieruit verkregen 


impedantieveranderingsdetektor 


gelijkspanning is dan een absolute 
waarde voor de impedantie. De 
schakeling is echter ontwikkeld voor het 
op akoestische wijze indiceren van 
impedantieverandering. Na de detektie- 
schakeling volgt voor dit doel dan nog 
een regelbare spanningsversterker 

(blok 9) en een spanningsgestuurde 
oscillator (Voltage Controlled Oscillator; 
blok 10). Via een luidspreker is dan een 
toon hoorbaar, waarvan de hoogte 
varieert op het ritme van de impedantie- 
verandering. Opmerkzame lezers zullen 
zich nu wel afvragen waarom nog 
gebruik is gemaakt van een automa- 
tische versterkingsregeling (Automatic 
Gain Control; blok 7). Wel, deze heeft 
tot taak om de amplitude van het 

10 kHz signaal op een bepaalde waarde 
konstant te houden indien de 
impedantie van het objekt niet 
verandert, en fungeert zodoende als 
rustinstelling van de VCO (blok 10). De 
toonhoogte in rusttoestand ligt hierdoor 
vast. De frekwentie van de toon is 
zodanig bepaald dat deze prettig in het 
gehoor ligt, terwijl een geringe variatie 
in toonhoogte duidelijk merkbaar is. 

De AGC (blok 7) is zo traag gemaakt 
dat ook langzame fluktuaties in impe- 
dantiewaarde nog geindiceerd worden. 
Stel dat de impedantie groter wordt, 
dan zal deze toename een stijging van de 
detektorspanning (blok 8) teweeg 
brengen en zodoende een variatie in 
toonhoogte veroorzaken. Neemt de 
impedantie niet meer toe (en blijft 

deze dus konstant), dan zal de 
amplitude van het 10 kHz signaal door 
de AGC (blok 7) na een bepaalde 
vertragingstijd tot de oorspronkelijke 
waarde teruggeregeld worden. Ook de 
toon uit de luidspreker klinkt dan weer 
als voorheen. 


De schakeling 


Figuur 2 toont het schema van wat je 
de zender zou kunnen noemen. Deze 
bestaat uit de LC-oscillator, de ALC en 
de buffertrap. De LC-oscillator is opge- 
bouwd rond transistor T1. De 
frekwentiebepalende kring bestaat uit 
de serieschakeling van Ll, Cl en C2. De 
resonantie van deze seriekring wordt 
staande gehouden door een mee- 
koppeling vanuit de emitter van T1. Dit 
soort oscillator is vrij konstant in 
frekwentie. Om de amplitude konstant 
te houden, is gebruik gemaakt van een 
ALC, opgebouwd rond T2. Indien de 
amplitude aan de kollektor van T1 zou 
willen toenemen, wordt T2 verder open 
gestuurd. Het DC-nivo op de basis van 
T1 zal hierdoor afnemen, waardoor de 
oscillator zwakker oscilleert. De neiging 
van de amplitude om te willen toe- 
nemen, wordt zodoende de kop inge- 
drukt. Het uitgangssignaal wordt van C2 
afgenomen. Door de opslingerfaktor 
(Q-faktor) van de LC-seriekring is de 
spanning over C2 groter dan de spanning 
over de gehele kring. | 
Om de oscillator niet te belasten, wordt 
het sinusvormige signaal van de LC- 
kring naar een buffertrap geleid. Deze 
trap, opgebouwd rond T3, bezit zowel 
een hoge ingangs- als uitgangsweerstand. 
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De uitgangsweerstand is hoog gekozen 
omdat de bedoelde objekten een hoge 
impedantie bezitten, zodat een gunstige 
spanningsdeling ontstaat. De mate van 
spanningsdeling kan met Pl ingesteld 
worden. 

In de kollektor van T3 is een LC- 
parallelkring (L2/C8) opgenomen, 
waarvan de resonantiefrekwentie 

10 kHz bedraagt. De kring bezit voor 
deze frekwentie een hoge impedantie 
met een zuiver ohms karakter. De 
spanningsversterking is dan ook alleen 
voor het 10 kHz signaal maximaal. Dit 
is natuurlijk alleen maar gunstig, aange- 
zien hierdoor het 10 kHz bandfilter in 
de ontvanger, dat nu eenmaal niet ideaal 
is, zo weinig mogelijk ‘verkeerde’ 
frekwenties krijgt aangeboden. 

In figuur 3 is het schema van de 
ontvanger gegeven. De ingangstrap bezit 
een hoge ingangsimpedantie; dit is om 
de spanningsdeler van de zender zo 
weinig mogelijk te belasten. Nadat het 
van de spanningsdeler afkomstige 

10 kHz signaal versterkt is, wordt het 
door het selektieve filter (C16... C21/ 
L3 ...L5) van eventuele stoor- 
spanningen ontdaan. 


Aangezien dit bandfilter met een 
gedefinieerde impedantie moet worden 
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Figuur 1. Het blokschema van de impedantie- 
veranderingsdetektor. 


Figuur 2. Het schema van de zender, welke 


een 10 kHz signaal opwekt van konstante 
amplitude. 
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Figuur 3. In de ontvanger wordt het van 
belang zijnde 10 kHz signaal versterkt en 
ontdaan van ongewenste komponenten. Een 
langzame Automatic Gain Control zorgt 
ervoor dat alleen veranderingen in impedantie 


in een variërende toon kenbaar gemaakt 
worden. 
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afgesloten, volgt hierna een virtuele- 
aarde-versterker (T6/T7). De afsluit- 
impedantie is nu door R16 bepaald. 
Tussen deze versterkertrap en de ingangs- 
trap is een regellus aangebracht, 
bestaande uit R12, RI5, RI8, C14, 
C23, D2 en D3. Deze regellus fungeert 
als AGC. Indien het uitgangssignaal toe- 
neemt, zal het signaal op de emitter van 
T7 uiteraard ook toenemen. Deze 
spanning wordt d.m.v. D2 en D3 
negatief gelijkgericht en via een 
RC-netwerk (R15/C14) naar de gate van 
T5 toegevoerd, waardoor de versterking 
van de ingangstrap (T4/T5) afneemt. 
Deze regeling gaat dus, vanwege het 
RC-netwerk, met een vertraging gepaard. 
Door de langzame reaktie van de AGC is 
het mogelijk om ook langzame 
impedantieveranderingen te detekteren. 


Het 10 kHz signaal belandt vervolgens 
bij de detektor, opgebouwd rond T8. 
Deze detektor is AC gekoppeld met een 
spanningsversterker IC1. Door de AC 
koppeling reageert deze versterker alleen 
op een verandering van de door de 
detektor geleverde gelijkspanning (dus 
op een impedantieverandering). Met de 
versterkte spanningsvariatie wordt een 
VCO (IC2) gestuurd, die de impedantie- 
verandering door een in hoogte 
variërende toon kenbaar maakt. Met P2 
kan de gevoeligheid ingesteld worden. 


Opmerking 

Uit voorgaand betoog moge duidelijk 
zijn geworden dat impedantie- en weer- 
standsverandering weliswaar met elkaar 
verband houden, maar twee verschil- 
lende dingen zijn. De naam impedantie- 
veranderingsdetektor is gekozen omdat 
niet zeker gesteld kan worden dat de 
eventuele aanwezige induktiviteit en 
kapaciteit van het objekt konstant zijn. 
Verandering van deze grootheden doet 
eveneens een verandering in de 
spanningsdeling ontstaan. Wil men toch 
alleen maar weerstandsverandering 
detekteren, dan zal het imaginaire 
(induktieve, kapacitieve) gedeelte van 
de impedantie van het objekt niet 
meegemeten moeten worden. Dit kan 
door de faserelatie tussen de spanning 
van de zender en de spanning op de 
ingang van de ontvanger, bij de meting 
(elektronisch) in rekening te brengen. 
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Toerentalregelaar voor boormachine 


Het is helaas gebleken dat in dit in 

december 1976 (pag. 1233) 

gepubliceerde ontwerp niet zonder meer 

elk willekeurig type thyristor bruikbaar 

is. Om te zorgen dat dit wèl mogelijk is, 

moet de schakeling volgens bijgaand 

schema worden gewijzigd. 

De afregeling gaat als volgt: 

© Pl op maximum weerstand draaien 
(loper tegen C1); 

® P2 in de middenstand zetten; 

© Sl sluiten; 

® P3 naar de ‘min’ draaien; 


D1...D4=Si-Diode 400W/3A 
Th1 =Thyristor 400V/3A 


L1 =ringkern ontstoorspoel 





® boormachine inschakelen, P2 op 
minimum toerental instellen en 
vervolgens P3 zodanig afregelen dat de 
boormachine bij dit lage toerental in 
belaste toestand nog goed blijft 
doorlopen; 

® voor de fijnafregeling P4 gebruiken: 
het toerental mag in belaste toestand 
niet hoger worden. _ . 
Hierna is de afregeling kompleet. 


Spraakvervormer 

In deze in de halfgeleidergids °76 

(nr. 26) gepubliceerde schakeling, kan 
door asymmetrie in de TBA 120 de 
onderdrukking van het oscillatorsignaal 
dermate slecht zijn, dat er bij aansluiting 


„TBA120 


/ 


Ld 





op een versterker een pieptoon hoorbaar 
wordt. Dit kan worden verholpen door 
het plaatsen van een trimmer tussen de 
pennen 7 en 9 van het IC. 
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(deel 4) 


Met deze aflevering 
komt er leven in de 
brouwerij. Nu wordt 

namelijk de snelheids- 


regeling behandeld; verder een 
testschakeling voor de afrege- 


ling van déze schakeling en de servoversterker. 


Oók het toerental van de aandrijf motor 
van een raceauto is nauwkeurig èn 
kontinu regelbaar, met als uitgangspunt 
een ingangssignaal dat bestaat uit pulsen 
met variabele pulsbreedte. Daartoe moet 
de schakeling voor de regeling van de 
snelheid de breedte van een ingangspuls 
omzetten in een evenredig grote 
(proportionele) motorstroom. 

Aan de schakeling worden praktische 
eisen gesteld. Afmetingen en gewicht 
van de volgebouwde print moeten gering 
zijn. Een koelplaat voor de motor- 
stuurtransistor bijvoorbeeld is uit den 
boze. Toch kan er één ampère aan 
motorstroom lopen. Er moeten dus 
maatregelen worden genomen om de 
warmteontwikkeling (dissipatie) aan 
banden te leggen. Dat kan, en wel door 
de motor periodiek kortstondig in te 
schakelen. Hoe langer de motor is inge- 
schakeld, des te hoger het toerental; de 
inschakeltijd wordt evenredig gemaakt 
aan de pulsbreedte van het ingangs- 
signaal. Door deze ‘impulsieve’ motor- 
sturing krijgt de motor steeds de volle 
voedingsspanning; er is altijd een flink 
motorkoppel. 


De snelheidsregeling 


In figuur 1 is het pulsvormig verloop 
geschilderd van de ingangsspanning uin 
met de bijbehorende motor- 
klemspanning um. De pulsbreedte van 
Uin kan variëren tussen 1 en 2 ms; de 
pulsen treden om de 25 ms op. In de 
pauze (van minstens 23 ms) tussen twee 


ingangspulsen wordt de motor gestuurd. 


In figuur 1 A is de ingangspuls 1 ms 
breed; dit komt overeen met een 
uiterste (loper)stand van de betreffende 
stuurknuppel (potmeter). We zien dat 
de motorspanning dan nul volt is; er is 
dan geen bekrachtigingsstroom: de auto 
staat stil of remt. 

In figuur 1B is de ingangspuls 1,5 ms 
breed (middenstand van de stuur- 
knuppel). De motor wordt in dit geval 
bekrachtigd gedurende ca. 12,5 ms; dit 
vindt plaats ca. 1 ms na het begin van 
een ingangspuls. In figuur 1C tenslotte 
is de situatie geschetst dat de stuur- 
knuppel in de andere uiterste stand 
staat en dat de ingangspuls 2 ms duurt. 
De motor is dan kontinu bekrachtigd 
en levert het maximale aantal toeren. 
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De schakeltransistor voor de motor 
krijgt door deze gang van zaken de tijd 
niet om warm te worden; het rendement 
is hoog. 

Het blokschema van figuur 2 geeft aan 
hoe die mooie plaatjes van figuur 1 
worden gerealiseerd. Het ingangssignaal 
uin (fa’ in de figuren 2, 3, 4 en 5) wordt 
geinverteerd (in fase omgekeerd: ‘b’) en 
op de neergaande flank van het signaal b 
wordt de monoflop MF getriggerd. 
Zowel het uitgangssignaal c van MF als 
signaal b worden aan een NOR-poort 

— met uitgangssignaal d — toegevoerd. 
Uit het pulsdiagram van figuur 3 blijkt, 
dat het signaal d alleen dan ‘1’ wordt, 
indien de ingangspuls langer duurt dan 
ca. 1,1 ms. In het geval van figuur 3B 
krijgen we een pulsduur van d van 

400 us; in het geval van figuur 3C een 
maximale pulsduur van 900 us. 

Het signaal d nu wordt aan een spanning- 
gestuurde stroombron IE toegevoerd. 
Deze is met C3 verbonden, evenals de 
vaste stroombron Iy. De stroom Iy is 
altijd veel kleiner dan IE; IF is echter 
niet kontinu aanwezig. De spanning e 
over C3 (zie figuur 2) verloopt altijd 
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ir 


2ms 


lineair (rechtlijnig) vanwege de stroom- 
bronsturing (de schakeling ‘achter’ C3 
heeft een relatief hoge ingangs- 
impedantie). Zodra If aanwezig is, is 

er een netto-ontlaadstroom van C3 en 
daalt de spanning e; des te meer naar- 
mate die IE langer is ingeschakeld. En 
dàt hangt nou juist van de pulsbreedte 
van d af, waarmee Ir wordt geschakeld. 
Als d 450 us lang is, daalt e tot 2,5 volt. 
Zodra IE nul is, wordt C3 opgeladen 
met een stroom Iy. Een en ander is in 
figuur 4 in kaart gebracht. 

De spanning e wordt toegevoerd aan een 
komparatorschakeling (zie figuur 2), 
waarin de grootte van e wordt ver- 
geleken met die van de gelijkspanning 
uref. Als ‘e’ hoger is dan uref, is punt f 
hoog (logisch 1) en als ‘e’ daarentegen 
lager is dan uref, is f laag — dat laatste 
zat er dik in. Wanneer is nu de 
spanning e lager dan uref? Het strip- 
verhaal van figuur 4 geeft hierover 
uitsluitsel. De motor krijgt sturing als f 
‘laag’ is; dat is het geval gedurende de 
tijd dat ‘d’ hoog is plus de tijd nodig om 
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Figuur 1. In de diverse plaatjes is uin het 

van de multiplex-dekoder afkomstige signaal 
en um de motor-klemspanning. De motor 
wordt bekrachtigd zodra een ingangspuls 
langer dan ca. 1,1 ms duurt en wel des te 
langer naarmate het verschil met 1,1 ms groter 
is. Door deze pulsvormige motorsturing wordt 
onder alle omstandigheden een hoog rende- 
ment en een hoog motorkoppel verkregen. 


Figuur 2. Het blokschema van de snelheids- 
regeling. 


Figuur 3. Het uitgangssignaal (d) als funktie 
van het uitgangssignaal (c) van de monoflop 
en van de geïnverteerde spanning uin (b). 


Figuur 4. Een grafisch overzicht van de 
signalen a... f als funktie van de breedte 
van een ingangspuls. Als f nul volt is, wordt 
de motor gestuurd gedurende een tijd, welke 
varieert tussen t‚ — t,‚ msen ts — t; ms. 
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C3 weer op te laden tot de spanning 
Uref (zie plaatje e van figuur 4). De puls- 
breedte van f is evenredig met die van d 
en daarmee is het doel bereikt: de tijd 
gedurende welke de motor wordt 
gestuurd (t‚ — t; resp. t3 — ti, enz; 
zie plaatje f van figuur 4) is evenredig 
met de ingangspulsbreedte. 


De schakeling van de snelheids- 
regelaar 


Het uitgewerkte blokschema van 

figuur 2 isin figuur 1OA terug te vinden. 
Transistor T1 vormt de fase-omkerende 
buffer, waarvan het uitgangssignaal b na 
differentiatie met Cl en R4 wordt toe- 
gevoerd aan de monoflop met T2 en T3 
— een inmiddels wèlbekende schakeling. 
Het uitgangssignaal d van deze puls- 
fabriek wordt — evenals b — toegevoerd 
aan de NOR-poort met 2 ingangen en 
met T4 en T5 — ook dît is inmiddels 
‘ouwe koek’. 


Figuur 5. Op het bovenste spoor is de span- 
ning a zichtbaar. De breedte van de ingangs- 
puls bedraagt 1 ms. Omdat de spanning e 
(onderste spoor) kontinu hoog is, ontvangt 
de motor geen sturing. 


Figuur 6. Als figuur 5, maar nu met een 
ingangspulsbreedte tussen 1,1 en 2 ms. De 
kondensator C3 (e, onderste spoor) wordt nu 
gedeeltelijk ontladen. 


Figuur 7. Als figuur 6, nu voor de maximale 
ingangspulsbreedte. C3 wordt nu volledig tot 
nul volt ontladen. 


Figuur 8. Het bovenste spoor toont de span- 
ning e, het onderste spoor de spanning f. 
Naarmate de hoek © groter is, wordt C3 via 
de stroombron lj sneller opgeladen. De 
grootte van Ij is afhankelijk van de waarde 
van R15 (zie figuur 10A). 


Figuur 9. Als figuur 8, nu voor een ingangs- 
pulsbreedte van 2 ms. 
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Onderdelenlijst, behorend bij de 
figuren 10A, 10B en 15 


Weerstanden: 

R1,R2,R4 = 100 k 

R3,R7,RI,R16,R18 = 10 k 

R5,R6,R8 = 150 k 

R1IO,R11 = 33 k 

R12,R13 = 4k7 

R14=27 D 

R15,R19 = 1 k 

R17 = 330 k 

R20 = 1k2 

R21 = 470 DO 

R22 = 220 DO 

P1 = 250 k, instelpotmeter 
(staand model) 


Kondensatoren: 

C1 = 1 n ker. schijf 

C2= 10 nMKM 

C3 = 2u2/6 V tantaal 
C4,C5,C6,C8 = 22 n ker. schijf 
C7 = 100 n MKM 

C9 = 47 u/6 V tantaal 


Halfgeleiders: 


IC1=T1...T5 = CA3086 
T6 = BC547B 

T7 = BC557B 

T8,T9,T10 = BC54I9C 

T11 = BC141 
D1,D2,D3,D4,D5 = IN4148 
D6 = 1N4004 


Diversen: 
L1,L2 = 1 gH smoorspoel 
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Figuur 10A. Het principeschema van de snel- 
heidsregeling. 


Figuur 10B. De motor is ontstoord met de 
smoorspoelen L1 en L2 en met de konden- 
satoren C4, CBb en C6. De diode D6 beschermt 
de stuurtransistor T11 tegen induktieve 
spanningspieken, die optreden bij verlaging 
van het toerental. 


Figuur 10C. Het motorhuis moet met de 
massa van de schakeling worden verbonden. 


Figuur 11. Het blokschema van de test- 
schakeling voor servosysteem en snelheids- 
regeling (‘proptester’). 


Figuur 12. Het uitgangssignaal van de asta- 
biele multivibrator (g) en van de monoflop (h) 
van figuur 11. 


Figuur 13. De uitgangssignalen i en j van 
figuur 11. 


Figuur 14. De uitgewerkte versie van figuur 11. 
Deze ‘proptester’ is ook geschikt voor beproe- 
ving en afregeling van kommerciële servo- 
systemen. Er is voorzien in asymmetrische en 
symmetrische voedingsspanningen. 
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De stroombron Ij bestaat uit T7, R15, 
R16, D4 en D5. De stroombron IE van 
figuur 2 zien we terug als het samen- 
gesoldeerde geheel van T6, D2, D3 en 
R14. Deze is alleen in aktie als D2 en 
D3 geleiden, dus als d ‘hoog’ is. 
De kondensator C3 van figuur 2 is 
geheel de oude gebleven. 
Dan de komparatorschakeling. T8, T9, 
R17, R18, RI9 en PI fungeren tesamen 
als zodanig. De spanning uref is gelijk 
R:7 +P, 
aan Rn maal de drempelspanning 
van T8 (ca. 0,6 volt) en is instelbaar 
met P1. 
De stuurtrap voor de motor bestaat 
uit T9, T10, R20 en R21. Zodra punt f 
„hoog is, staat T10 in verzadiging en T11 
potdicht. Hoe anders is het gesteld als 
f laag is. Dan is Tl dicht en kan T11 via 
R21 in verzadiging worden gestuurd 
zodat de motor wordt gestuurd. 
Figuur 10B toont de schakeling rond de 
motor. Twee smoorspoelen Ll en L2 
zorgen met C4, C5 en C6 voor een 
flinke ontstoring, zodat de diverse 
schakelingen in de raceauto niet door 
foutieve pulsen op andere gedachten 
worden gebracht dan die, die ze 
geacht worden te hebben. 
Diode D6 vormt een bescherming voor 
T1 tegen induktieve spanningspieken. 


De testschakeling 


In figuur 11 gaat het om het blok- 
schema van de testschakeling voor de 
afregeling van de snelheidsregel- 
schakeling en de servoversterker van 
deel 3. 

De schakeling is ook geschikt voor 
kommerciële servoversterkers en snel- 
heidsregelschakelingen. Ze bezit een 
eigen voeding. 

De schakeling levert — naast voedings- 
spanningen van 2,5 volt en 5 volt voor 
de servo- en aandrijfmotor — drie puls- 
vormige uitgangssignalen. Allereerst 

een blokspanning uit een astabiele 
multivibrator (AMV). De periodeduur 
van de blokspanning is omschakelbaar 
tussen 20 en 25 ms. Op de negatieve 
flank van de blok wordt de monoflop 
(MF) getriggerd. De floptijd is instelbaar 
(met PI) tussen 1 en 2 ms. Het uitgangs- 
signaal (h) wordt gebufferd en 
geiïnverteerd (i) en is via P2a aan de 
uitgang beschikbaar. Nogmaals 
inverteren geeft het signaal j, dat via P2b 
aan de uitgang beschikbaar is. De skoop- 
plaatjes van de figuren 12 en 13 geven 
een overzicht van de signalen g.. 4. 

De uitgewerkte schakeling staat in 
figuur 13. AMV (ICI) en monoflop 
(IC2) worden gerealiseerd met de 
bekende pulsfabrikant, de 555. Met S1 
kan de periodetijd worden ingesteld 
tussen 20 en 25 ms. Het met C3 en RS 
gedifferentieerde signaal g wordt via DI 
aan de triggeringang van monoflop IC2 
toegevoerd. De floptijd wordt bepaald 
door R6, Pl en C4 en kan tussen 1 en 

2 ms liggen. De transistoren Tl en T2 
vormen elk een inverterende schakeling. 
Rest de voeding. Het bekende recept: 
voedingstrafo, dubbelzijdige gelijk- 
richter (D2 ... D5), bufferelko (C6), 
indikatielampje (D7) en een 5 volt- 





Figuur 15. De print van de snelheidsregeling. 
Duidelijkheidshalve is de komponenten- 
opstelling op schaal 2:1 weergegeven. 


Figuur 16. De print van de testschakeling 
(‘proptester'’). 


spanningsregelaar IC3). 

Met de spanningsvolger rond IC4 en het 
potente verlengstuk T3/T4 en — niet te 
vergeten — de onderling gelijke weer- 
standen R10en RI1 is de halve 
voedingsspanning (2,5 volt) laagohmig 
beschikbaar. Op deze wijze kunnen we 
ook servomotoren testen, die uit een 
symmetrische voedingsspanning 
(‘batterij met middenaftakking’) worden 
gestuurd. Er zijn ook servomotoren in 
de handel, die uit een asymmetrische 
voedingsspanning (5 volt) worden 
gestuurd. De motor is dan opgenomen 
in een brugschakeling. 


De afregeling van de testschakeling 


Bij de afregeling van de elektronica 

van de autoracebaan is een oscilloskoop 
eigenlijk onontbeerlijk. 

In het geval dat deze voorhanden is, 
verloopt de afregeling van de test- 
schakeling (proptester) zeer snel. Eerst 
wordt Pl in de middenstand geplaatst; 
vervolgens wordt P3 zo afgeregeld dat 
de breedte van de pulsen op het punt j 
precies 1,5 ms bedraagt. En klaar is 
Kees. 

Voor een voldoende nauwkeurige 
afregeling zonder oscilloskoop van de 
proptester hebben we een kompleet 
gemonteerde besturingsservo + servo- 
versterker nodig. Eerst worden Pl en P3 


autoracebaan 


van de tester in de middenstand 
geplaatst. De loper van P2 moet zich 
aan die kant van P2 bevinden, die is 
verbonden met de kollektor van T1. 
Schakelaar Sl wordt in de stand “25 ms’ 
geplaatst. Vervolgens wordt de tester 
ingeschakeld (de servo krijgt zijn 
voeding van de tester). Na het 
inschakelen van de voeding neemt de 
besturingsservo een positie in, die over- 
eenkomt met de pulsbreedte van het 
aangeboden signaal j. Potmeter P3 
wordt nu net zo lang verdraaid, tot dat 
deze positie overeenkomt met de 
middenstand (neutrale stand) van de 
besturingsservo. 


De afregeling van de 
servoversterker 


De besturingsservo staat gegarandeerd in 
de neutrale middenpositie — bij een 
ingangspulsbreedte van 1,5 ms — indien 
de weerstanden R8 en R16 van de servo- 
versterker (zie de vorige afbeelding) zo 
goed mogelijk aan elkaar gelijk zijn 
(1%-metaalfilmweerstanden). Op deze 
konditie is de afregeling-zonder-skoop 
van de proptester gebaseerd. De weer- 
standen R& en R16 moeten zodanig in 
waarde worden gekozen, dat in de 
uiterste standen van PI van de prop- 
tester de besturingsservo zich precies 

in de betreffende uiterste stand bevindt. 
Als R8 en R16 te groot zijn, dan loopt 
de besturingsservo vroegtijdig vast in 

de betreffende uiterste stand. 

De servo (servoversterker + besturings- 
servo) moet nog kunnen reageren op 
ingangssignalen waarvan de amplitude 
2,5 volt bedraagt. De check verloopt als 
volgt: Met één hand wordt P1 kontinu 
verdraaid van de ene naar de andere 


autoracebaan 


16 
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Onderdelenlijst, behorend bij de 


figuren 14 en 16 


Weerstanden: 


R1 = 180 k 

R2 = 270 k 

R3 = 56 k 

R4=47 k 

R5 = 100 k 

R6 = 8k2 

R7,RI,RIO,R11 = 10 k 

R8 = 3k3 

R12 = 680 0 

P1 = potmeter 10 k lin 

P2 = stereo-potmeter 1 k lin 
P3 = instelpotmeter 2k5 (2k2) 


Kondensatoren: 


C1,C4,C7,C9 = 100 n MKM 
C2,C5 = 10 n ker. schijf 

C3 = 1 n ker. schijf 

C6 = 1000 u/25 V 

C8 = 100 u/6 V 

C10 = 10 u/10 V 


Halfgeleiders: 


IC1,IC2 = 555 

IC3 = 7805 

IC4 = 741 

T1,T2 = BC557B 

T3 = BC141 

T4 = BC161 

D1 = 1N4148 

D2,D3,D4,D5 = 100 V/3 A Si 
D6 = 1N4004 


D7 = LED 


Diversen: 


S1 = schakelaar enkelpolig om 
S2 = schakelaar dubbelpolig 
Tri = Transformator 12 V/2 A 
F1 = zekering 100 mA, traag 





uiterste stand. Er ontstaat dan een sig- 
naal met een kontinu in de tijd 
variërende pulsbreedte en de mecha- 
nische kontakten moeten dan ook een 
overeenkomstige beweging uitvoeren 
zolang de amplitude van de ingangspuls 
groter dan 2,5 volt is. Deze amplitude 
kan men met de andere hand regelen. 


De afregeling van de snelheids- 
regeling 

Eerst worden de schakeling voor de 
snelheidsregeling en de aandrijf motor 
op de proptester aangesloten. De 
herhalingstijd van de aangeboden pulsen 
moet 25 ms bedragen en de pulsbreedte 
1 ms. 

De instelpotmeter P1 van de snelheids- 
regeling wordt in de middenstand 
geplaatst. Vervolgens wordt de prop- 
tester ingeschakeld, waardoor de hele 


zaak op spanning komt. 

De aandrijf motor mag nu niet draaien 
— als alles goed is. De pulsbreedte wordt 
tot 2 ms vergroot en de instelpotmeter 
Pl van de snelheidsregeling wordt 
zodanig ingesteld, dat de motor het 
maximum aantal toeren loopt. 

De motor moet (in onbelaste toestand) 
starten, voor pulsbreedten groter dan 
1,3 ms (voor de skooplozen: de pot- 
meter P1 in de proptester is dan 60° 
verdraaid ten opzichte van de uiterste 
stand linksom). 

Het kan mogelijk zijn, dat de motor 

bij een ingangspulsbreedte van 2 ms 
weliswaar het maximum aantal toeren 
loopt, maar dat daarbij onregelmatig- 
heden optreden (“stotteren’). Dit kan 
worden verholpen door de weerstand 
R15 in de snelheidsregeling te verlagen 


tot 820 ohm. 
ki 
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Elektuur-Muzieksynthesizer 





C. Chapman 





In het eerste deel is de algemene opzet van de 
FORMANT uit de doeken gedaan. Nu is het dan 
zo ver dat de teoretische en praktische details 
van de deelschakelingen aan de orde komen. 
Deze maand wordt een gedeelte van de interface 
besproken, en wel het toetsenbord met de 
bijbehorende elektronica. 


Eerst nog een paar algemene 
opmerkingen vooraf als aanvulling op 
hetgeen in deel 1 al over de bouw(er) 
van de FORMANT is gezegd: misschien 
lijkt het voor sommigen ietwat op het 
intrappen van een open deur, maar we 


kunnen beter te veel zeggen dan te 
weinig in dit geval. 

Ondanks de inspanningen die Elektuur 
zich getroost om door de aard van de 
beschrijvingen een zo groot mogelijk 
publiek te bereiken, is dit bouwprojekt 


34 35 36 37 


37 TOETSEN 
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formant 


oi. minder geschikt voor beginnende 
elektronica-amateurs, nog afgezien van 
de financiële kant van de medaille. Dit 
kan fnuikend zijn voor enthousiaste, 
doch in teoretisch- en vooral praktisch 
elektronisch opzicht minder goed 
onderlegde musici. Het zij zo. 

Mede in verband met het afregelen en 
het ‘debuggen’ van de schakeling is een 
redelijke kennis van analoge 
schakelingen, met name van opamps, 
aanbevelenswaardig. Verder dient men 
vooràl geen eigen interpretaties te 
bezitten van de diverse onderdelenlijsten 
en is het grondig doorlezen van de tekst 
een goede tijdinvestering. 

Het spreekt welhaast vanzelf dat de 
montage zeer zorgvuldig dient te 
geschieden en dat daarbij een goede 
kwaliteit 60/40-soldeertin wordt 
gebruikt, geen dakgoten-soldeertin. 

De FORMANT is gehuisvest in twee 
kasten, welke onderling elektronisch 
zijn verbonden via een vijfaderige kabel, 
voorzien van stekers. De ene, grote kast 
bevat de diverse modulen en in de 
andere kast is het toetsenbord met de 
bijbehorende elektronica ondergebracht. 
Over dit laatste gaan we het nu 
uitgebreid hebben. 


Het toetsenbord 


Het toetsenbord voor de FORMANT 
verschilt niet wezenlijk van dat in de 
meeste elektronische orgels. Toch is er 
één belangrijke eis, waaraan hier moet 
worden voldaan: Elke toets dient 
dubbelkontakten te bezitten. De twee 
schakelaars van zo’n dubbelkontakt 
moeten zo gelijktijdig mogelijk openen 
en sluiten. Veel toetsenborden met 
dubbelkontakten voldoen niet aan deze 
nogal strenge eis. 

Bij de ontwikkeling van de FORMANT 
is gebleken dat de kwaliteit van het 
toetsenbord dat bestaat uit toetsen van 
de Zweedse firma SKA en gouden 
dubbelkontakten van de Engelse firma 
Kimber-Allen, zeer goed is; dit type 
wordt dan ook sterk aanbevolen. De 
redaktie is gaarne bereid om nadere 
gegevens over de verkrijbaarheid ervan 
te verstrekken. Bovendien is dit type 
toetsenbord opgenomen in het 
zogenaamde “‘handelarenbericht’, dat 
door Elektuur elke maand aan een groot 
aantal handelaren wordt verstuurd. Het 
zit er dik in dat er ten aanzien van de 
verkrijbaarheid tijdelijk problemen 
zullen zijn. 

Het eigenlijke boven genoemde toetsen- 
bord en de dubbelkontakten dienen nog 
tot één geheel te worden samengebouwd, 
Bij de montage kan het illustratie- 
materiaal in de vorm van de figuren 1 en 
2en de foto’s 1, 2 en 3 goed van pas 
komen. 

Het toetsenblok is al op een aluminium- 
chassis gemonteerd. Figuur 1 geeft de 
afmetingen ervan. De grootste 
mechanische montageklus betreft het op 
de juiste wijze bevestigen van de dubbel- 
kontaktblokken op het toetsenbord- 
chassis. Figuur 2b geeft hierover 
uitsluitsel. De positie van het kontakt- 
blok ten opzichte van de aanraak- 
kontakt A (zie figuur 2), welke met een 


formant 
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toets is verbonden, dienen binnen 3 mm 
nauwkeurig te zijn. Voorafgaand aan het 
lijmen van de 37 kontaktblokken op een 
kunststofstrip dient deze strip (F in fig. 
2b) over de gehele lengte van het 
toetsenbord op het chassis te worden 
gelijmd. Als lijm komt in aanmerking 
Stabilit of UHU-plus; als kunststof is 
acrylglas, zoals gebruikt voor 
transparante linealen, zeer geschikt. 
Voorafgaand aan het lijmen moeten de 
kontaktoppervlakken ruw worden 
gemaakt. De dikte van de strip 

(ca. 3 mm ) bepaalt de positie in rust 
van het aanraakkontakt A ten opzichte 
van de bovenste twee horizontale 
kontakten van een dubbelkontaktblok 
(zie figuur 2b). Als alles goed gedaan is, 
raken aanraakkontakt A en bovenste 
horizontale vergulde kontakt elkaar in 
rust nèt. Voor het sluiten van de dubbel- 
kontakten is dan maar een zeer geringe 
vertikale beweging nodig. 
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Het realiseren van de toetsenbord- 
spanning 


In deel 1 is het al even aan de orde 
gekomen: de toetsenbordspanning KBV 
(‘Keyboard Voltage’) komt tot stand via 
een omschakelbare weerstan dsspannings- 
deler, welke wordt gevoed uit een 
stroombron. Figuur 3 geeft de 
uitgewerkte schakeling, opgebouwd 
rond een 741l-opamp. Van een opamp is 
de inverterende ingang (“min-ingang’) via 


een serieschakeling van R23 en P6 met 


een stabiele referentiespanning 

—_UR = —15 volt verbonden. Tussen 
deze ingang en de uitgang van de opamp 
bevindt zich een serieschakeling van 
R22 en 36 weerstanden van 100 ohm. 
Deze 36 weerstanden worden ‘bestreken’ 
door de 37 kontakten van de 37 toetsen; 
van elk van de 37 dubbelkontakten is 
één kontakt bestemd voor de realisatie 
van de toetsenbordspanning KBV. Van 


Figuur 1. Het onder- (figuur a), boven- 
(figuur b) en zij-aanzicht van het toetsenbord 
van de firma SKA, met een omvang van drie 
oktaven. Dit type verdient de voorkeur voor 
toepassing in de FORMANT. Betekenis der 
hoofdletters in figuur c: A: toets: B: aanraak- 
kontakt; C: Aluminium-chassis, waarop de 
37 toetsen zijn gemonteerd. 


Figuur 2. De bevestiging van de vergulde 
dubbelkontakten van de firma Kimber-Allen 
op het chassis van het SKA-toetsenbord. 
Het is erg belangrijk, dat de twee kontakten 
zo gelijktijdig mogelijk openen en sluiten. 

In figuur 2a is de relatieve positie aangegeven 
van het dubbelkontakt ten opzichte van het 
gat in het chassis van het toetsenbord, dat 
vrije doorgang biedt aan het met een toets 
verbonden aanraakkontakt. Het zij-aanzicht 
van figuur 2b geeft meer informatie over de 
bevestiging van de dubbelkontakten. 
Betekenis der hoofdletters in figuur 2b: 

A: aanraakkontakt; B: toets; C: chassis van 
toetsenbord; D: dubbelkontakt (Kimber- 
Allen); E: toetsenbordprint (zie deel 3); 

F: kunststofstrip. De dikte van deze strip 

(3 mm) is zodanig dat in de ruststand van een 
toets het aanraakkontakt A de bovenste 
horizontale twee kontakten van het dubbel- 
kontakt net aanraakt. 
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de aldus tegengekoppelde opamp 
bevindt zich de inverterende ingang op 
hetzelfde spanningsnivo (‘virtuele aarde’) 
als de niet-inverterende ingang (‘plus- 
ingang’). Omdat de ingangsstromen van 
beide ingangen verwaarloosbaar klein 
zijn, is de stroom Ik door R22 en de 36 
100 ohm-weerstanden gelijk aan de 
stroom Îref door R23 en P6. De stroom 
Iref wordt bepaald door de verhouding 
tussen UR en de som van de 
weerstandswaarden van R23 en P6. 
Over iedere 100 ohm-weerstand moet 


| | 
een spanning komen te staan van D volt. 


De spanning over zo’n weerstand komt 
immers overeen met een halve toon 

| 
7 
karakteristiek hebben van 1 volt per 
oktaaf (zie deel 1). Als 1 volt 
overeenkomt met één oktaaf, moet de 
nominale spanning over een 100 ohm- 


oktaaf) en we willen een KBV-stuur- 
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weerstand 83,3333 mV bedragen. 
Aangezien de waarde van R22 750 ohm 
bedraagt (zie figuur 3), kan de uitgangs- 
spanning KBV variëren tussen 625 mV 
en 3625 mV. 

In het ideale geval althans. In 
werkelijkheid treedt ‘verderop’ een 
geringe verzwakking op, zodat alle 
spanningen en stromen in figuur 3 iets 
hoger dan ‘verwacht’ moeten zijn. Met 
P6 kan de stroom door de spannings- 
deler worden ingesteld op waarden 
tussen ca. 0,81 en ca. 1,1 mA; in het 
bovenstaande verliesloze geval zou deze 
stroom 0,8333 mA moeten bedragen. 
Wat gebeurt er indien er meerdere 
toetsen tegelijkertijd worden ingedrukt? 
Let wel, het gaat hier om een monofoon 
muziekinstrument. Uit figuur 3 blijkt 
dat door het indrukken van een toets 
een aantal 100 ohm-weerstanden wordt 
kortgesloten. De ‘hoogste’ gesloten 
schakelaar (zie figuur 3) is maatgevend 
voor de grootte van ‘KBV’ en dus voor 
de hoogte van de weer te geven toon. 
Indien dus meerdere toetsen tegelijk 
worden ingedrukt, wordt een toon 
hoorbaar, die overeenkomt met de 
‘laagste’ (meest linkse) van de tegelijker- 
tijd ingedrukte toetsen. Met name om 
deze eenduidigheid is gekozen voor een 
stroombron-gevoede in plaats van een 
(eenvoudigere) spanningsbron-gevoede 
weerstands-spanningsdeler. 


Het toetsgeheugen 


Bij een muziek-synthesizer ligt het 
klankkarakter en het sterkteverloop van 
de voort te brengen toon al helemaal 
vast bij het sluiten van de dubbel- 
kontakten van de betreffende toets. 
Hierdoor is het — anders dan bij 
elektronische orgels — mogelijk om een 
bepaald (geprogrammeerd) tijdsverloop 
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te realiseren van klankkleur en geluids- 
sterkte. Het is voor dit geprogrammeerde 
tijdsverloop noodzakelijk, dat nog enige 
tijd over de betreffende toetsenbord- 
spanning (KBV) kan worden beschikt. 
Het systeem moet deze toetsenbord- 
spanning derhalve enige tijd onthouden 
in een analoog geheugen; het gaat dus 
niet om ‘geheelonthouding’ (permanent 
geheugen). 

De kondensator is hèt middel om als 
opslagplaats voor de toetsenbord- 
spanning te dienen en deze vormt dan 
ook een zeer belangrijk onderdeel van 


formant 


Figuur 3. De schakeling voor het realiseren 
van de toetsenbordspanning KBV bestaat uit 
een opamp-stroombron en een serieschakeling 
van 36 1%-metaalfilmweerstanden van 

100 ohm, welke door 37 schakelaars (van elk 
dubbelkontakt één) worden bediend. 


Figuur 4. De sample and hold-schakeling 
bestaat uit een kondensator Cy, die via de 
kortstondig gesloten schakelaar Ss wordt 
geladen en wordt gevolgd door een spannings- 
volger. 


Figuur 5. Het toetsgeheugen bestaat uit een 
tweetal achter elkaar geschakelde sample and 
hold-schakelingen. 


Figuur 6. Indien een toonladder van vier 
‘treden’ ‘op en neer’ wordt gespeeld, dan 
zorgt een portamento-schakeling ervoor dat 
de overgang tussen twee toonhoogten 
geleidelijk, glijdend verloopt (figuur b) in 
plaats van abrupt (figuur a). 


Figuur 7. De portamento-schakeling bestaat in 
wezen uit een sample and hold-schakeling, 
waarvan de geheugen-kondensator Cy (zie 
figuur 4) traag wordt opgeladen door de 
aanwezigheid van een aanzienlijk grote en via 
P1 regelbare serieweerstand. 


Figuur 8. De schakeling voor het realiseren 
van de toetsenbord-uitgangsspanning KOV. 
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de ‘sample and hold’-schakeling van 
figuur 4. De kreet ‘sample and hold’ is 
het beste te beschrijven als het op een 
bepaald moment trekken van een 
monster ( de grootte van de ingangs- 
spanning op dat moment), en het zo 
nauwkeurig mogelijk vasthouden van de 
grootte (waarde) van dit monster 
gedurende een bepaalde tijd. Na verloop 
van tijd wordt het monster vernietigd 
(nee, dit is elektronica, geen griezelfilm !). 
In figuur 4 vormt de kondensator CH 
het geheugenelement. De schakelaar Ss 
is gekoppeld met een toets. Bij het 
indrukken van de toets wordt CH 
voldoende snel opgeladen tot de 
bewuste waarde van KBV; niet oneindig 
snel, omdat er sprake is van de nodige 
serieweerstanden. Na verloop van tijd 
gaat Ss weer open en dan blijft in het 
ideale geval de spanning over CH 
konstant. Niets is echter ideaal. Er 
treedt in de praktijk wel degelijk 
ontlading op van CH, enwel door allerlei 
lekstromen; van de kondensator zelf, 
maar ook via de luchtweerstand (en wel 
die in ohm; vochtigheid) en via de weer- 
stand van de print. Verder is daar 
natuurlijk ook nog de ingangsweerstand 
van de achter CH geschakelde buffer 
(een als spanningsvolger geschakelde 
opamp), die nodig is voor een verdere 
bewerking van de spanning over CH. 


Na verloop van tijd is de informatie in 
de vorm van de spanning over CH niet 
meer nodig en kan deze worden 
vernietigd. Dat gebeurt door het 
opnieuw kortstondig sluiten van 
schakelaar Ss, waardoor CH snel wordt 
omgeladen of ontladen) tot de nieuwe 
waarde van de ingangs-KBV. 

In figuur 5 is de schakeling van het toets- 
geheugen getekend, zoals die in de 
FORMANT wordt toegepast. Er is 
sprake van een tweetal sample and hold- 
schakelingen, de ‘Pre-S&H’ en de ‘Main- 
S&H’. De spanningsvolger van de 
‘Pre-S&H’ wordt gevormd door de zeer 
hoogohmige sourcevolger Tl met 
belastingsweerstand R2;C1 vervult de 
funktie van CH en de kontakten voor 
het realiseren van de toetsenbord- 
spanning vervullen de schakelfunktie 
van Ss. 

De spanningsvolger van de ‘Main-S&H’ 
is sourcevolger T3 met belastings- 
weerstand R4; hier vervult C2 de 
funktie van CH. De schakelfunktie Ss 
wordt hier gerealiseerd met de 
N-kanaals FET-schakelaar rond T2, R3 
en Dl, welke wordt gestuurd door het 
pulsvormig signaal ‘Gate’. Als de 
spanning op de gate van T2 —14 volt 


bedraagt, is T2 gesperd en is Ss geopend. 


Is deze spanning daarentegen 14 volt, 
dan staat T2 wijd open; de drain-source- 
weerstand van T2 is dan zeer laag en C2 
wordt opgeladen (of ontladen) tot 
vrijwel de spanning over C1. 

Omdat twee S&H-schakelingen zijn 
gebruikt, is een zeer betrouwbaar toets- 
geheugen verkregen; gedurende de 
opslagtijd (geheugentijd) van een 
bepaalde KBV doen zich geen noemens- 
waardige spanningsdalingen voor. 


Portamento 


Vooropgesteld dat het relatief weinig 
tijd vergt om de kondensatoren CH van 
het toetsgeheugen van lading te laten 
veranderen als er een nieuwe toets aan 
de beurt is, verandert de toonhoogte 
min of meer abrupt van de oude naar de 
nieuwe waarde. Indien een toonladder 
van vier ‘treden’ ‘heen en terug’ wordt 
gespeeld, dan ziet de uitgangsspanning 
van het toetsgeheugen er als figuur 6a 
uit. Er zijn ‘natuurlijke’ muziek- 
instrumenten, waarvan het toonhoogte- 
verloop tussen opeenvolgende tonen 
niet abrupt, maar kontinu, ‘glijdend’ 
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verloopt. De muzikale term voor dit 
glijdend verloop is ‘portamento’. Voor 
het verloop van de uitgangsspanning van 
een ‘geportamentoniseerde’ toetsen bord- 
spanning wordt verwezen naar figuur 6b. 
De schakeling voor het introduceren van 
‘portamento’ vinden we in figuur 7. In 
wezen gaat het ook hier om een S&H- 
schakeling, waarvan de laadtijd voor CH 
(C3 in figuur 7) extra groot wordt 
gemaakt door de serieschakeling van RS 
en potmeter P1. Met deze potmeter kan 
de glijsnelheid binnen ruime grenzen 
worden gevariëerd. 


Het realiseren van de toetsenbord- 
uitgangsspanning 

De toetsenbord-uitgangsspanning KOV 
(Keyboard Output Voltage’) ontstaat 
door het optellen van de toetsenbord- 
spanning KBV, een spanning ter 
kompensatie van de offsetspanning van 
de drie FET’s die het signaal op zijn weg 
ontmoet (namelijk twee in het toets- 
geheugen en één in de portamento- 
schakeling) en verder van een tweetal 
spanningen waarmee de muzikale 
stemming grof (‘coarse’) en fijn (‘fine’) 
kan worden ingesteld en tenslotte een 
spanning op de FM-ingang. De optel- 
schakeling is in figuur 8 getekend en 
bestaat uit de twee inverterende tegen- 
gekoppelde opamps IC3 en IC4. 

Met P2 kan de muzikale stemming 
binnen ongeveer 5 oktaven worden 
gevarieerd; de fijnregeling via P5 heeft 
een regelbereik van ongeveer een halve 
toon. 

Door aan de FM-ingang een wissel- 
spanning toe te voeren (bijvoorbeeld 
afkomstig van de LFO:Low Frequency 
Oscillator), wordt FM-modulatie 
(vibrato bijvoorbeeld) van de voort- 
gebrachte toon verkregen. Bij een 
volledig opengedraaide P3 bedraagt de 
frekwentiezwaai van de FM-modulatie 
ca. 0,5 volt per oktaaf. 


Gateschakeling 


Rest ons nog één onderdeel van de 
interface te beschrijven en dat is de 
schakeling, die ervoor zorgt dat het 
toetsgeheugen van tijd tot tijd van 
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Figuur 9. De schakeling, waarmee de ‘Gate'- 
Ss) | puls voor ondermeer de tweede sample and 
hold-schakeling van het toetsgeheugen van 
figuur 5 wordt gemaakt, wordt gestuurd door 
een tweede set van 37 schakelaars, van elk 
dubbelkontakt één. 


Figuur 10. Het totaalschema van de Interface 
bestaat uit de schakelingen volgens de figuren 
3,5, 7 en 8. De 37 weerstanden van de 
toetsenbordschakeling zijn op een aparte print 
ondergebracht, die volgende maand aan de 
orde komt. 


Figuur 11. De interface-print (komponenten- 
zijde en koperzijde). 
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Onderdelenlijst, behorend bij de 
figuren 10 en 11. 


Weerstanden! : 

R1,R5,R19,R28 = 1 k 

R2,R4,R6 = 12 k (Richtwaarde, zie 
deel 3) 

R3=1 M 

R7 = 300 k (Metaalfilm*, 1%) 

R8,R9,R13,R15, 

R16 = 100 k (Metaalfilm®, 1%) 

R1O,R17 = 47 k 

R11,R25 = 100 k 

R12=15k 

R14,R20 = 10 k 

R18 = 100 2 

R21 = 4k7 

R22 = 750 Q (Metaalfilm®, 1%) 

R23 = 13k7 (Metaalfilm®, 1%) 

R24 = 3k3 

R26 =12k 

R27 = 2k2 


Instelpotentiometers: 
P4 = 100 k (Cermet”) 
P6 = 4k7 (5 k, Cermet®) 
P7 = 100 k 


Potentiometers: 


P1 = 1 M log. 
P2 = 100 k lin. (Cermet) 

„_P3= 100 k log. 
P5 = 100 k lin. 
Kondensatoren: 
C1,C6 = 220 n N 
C2,C3,C7, lekstroomvrij en 
C8,C9 = 680 verliesarm, bijv. 
C4=1n à Siemens MKM, 
C5=22n Wima FKS 


Halfgeleiders: 


T1 ...T4= BF245A, BF244A° 

IC1 .…. IC6 = UA 741 C‚MC 1741 CP1 
(Mini-Dip) 

D1,D2 = 1N4148 


Opmerkingen: 
1 En 
max. 5%, tenzij anders aangegeven 


tempgratuur-koefficient max. 
Om.l 
10°" C- 

Miniatuur-uitvoering, éénslags; 

P= ca. 7 mm; instelling van boven af. 
Geselekteerd, zie deel 3 
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nieuwe toetsinformatie (een nieuwe 
toetsenbordspanning) wordt voorzien, 
omdat het anders wel een héél eentonige 
zaak wordt. Figuur 9 toont de 
schakeling die de “Gate’-pulsen voor de 
‘Main-S&H’ van het toetsenbord- _ 
geheugen van figuur 5 levert. Voor deze 
schakeling wordt de tweede schakelaar 
van elk dubbelkontakt van een toets 
gebruikt. Op punt A in figuur 9 staat 
een spanning van 4,7 volt, die via R21, 
R20 en spanningsvolger IC] uit de 

+ 15 volts-voedingsspanning wordt 
betrokken. Zodra nu één der schakelaars 
wordt gesloten, wordt ook de uitgangs- 
spanning van spanningsvolger ICS ca. 
4,7 volt en wordt C6 via P7 opgeladen. 
Zodra de spanning over C6 hoger is dan 
die over R27, klapt het als komparator 
geschakelde IC6 om van “laag’ (—14 volt) 
naar ‘hoog’ (+14 volt). 

De vertraging, die wordt geïntroduceerd 
door het opladen van C6, is nodig 
omdat het ‘omladen’ van Cl en C2 in 
het toetsgeheugen enige tijd vergt. 
Zonder deze vertraging zou er sprake 
zijn van een ‘valse start’ van de VCO en 
dat ligt niet zo lekker in het gehoor. Met 
P6 is deze vertraging instelbaar. 

Het ontladen van C6 geschiedt relatief 
snel door de aanwezigheid van D2. De 
komponenten R25 en C5 aan de ingang 
van ICS voorkomen kontaktdender van 
de dubbelkontakt-schakelaars. 

Tot zover deel 2. Volgende maand 
komt de praktijk van de (nu 
gepubliceerde) Interface-print en de 
toetsenprint aan de orde, evenals de 
voedingsprint en een aantal andere 
zaken. al 


Foto 1. Een dubbelkontakt van het fabrikaat 
Kimber-Allen. 


Foto 2. Detail-opname van een aantal dubbel- 
kontakten met de plastic aanraakkontakten, 
die met de toetsen zijn verbonden. 


Foto 3. Onderaanzicht van een kompleet 
gemonteerd toetsenbord. 
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Microprocessor PPS 4/2 
toegepast in luxe scanner 


Door de firma Tennelec ís een 
nieuwe scanner met onbeperkt 
zoekvermogen op de markt 
gebracht. De scanner, MCP-1 
genaamd, is de eerste in zijn 
soort en in feite een echte mini- 
computer. Het is een van de eerste 
toepassingen van een micro- 
processor in een gebruiks- 
voorwerp. 

Men kan de MCP-1 opdracht 
geven onbekende zenders op te 
zoeken en de frekwenties van 
zenders, die de luisteraar nog eens 
wil beluisteren, in het geheugen 
op te slaan. Om onbekende of 
niet in het geheugen staande 
zenders te zoeken kan iedere 
frekwentie binnen een bepaalde 
bandbreedte ingesteld worden. 
Na het indrukken van de knop 
‘enter search’ zoekt de MCP-1 
dan de 256 kanalen van de schaal 
met een snelheid van 10 kanalen 
per sekonde af. Wanneer de 
scanner bij een frekwentie stopt 
waarop iets wordt uitgezonden en 
welke de luisteraar nogmaals zou 
willen beluisteren, kan deze 
frekwentie op het betreffende 
kanaal worden gezet door de 





knop ‘enter search frequency’ in 
te drukken. 

Andere delen van de band kunnen 
worden afgezocht door de knop 
‘end search’ in te drukken, op een 
ander kanaal over te schakelen en 
een nieuwe beginfrekwentie aan 
te geven, zodat het zoeken nog- 
maals beginnen kan. Het zoeken 
van de MCP-1 gaat verbazend snel 
en eenvoudig. Mocht het zijn dat 
de luisteraar de frekwentie, 
waarop de door hem gewenste 
zender uitzendt, al kent dan kan 
hij die frekwentie opgeven en 

op laten zoeken. Tot 16 verschil- 
lende frekwenties kunnen gelijk- 
tijdig in het geheugen worden 
vastgehouden. De MPC-1 kan in 
het totaal zo’n 16000 zenders in 
het lange- en kortegolfbereik en 
op de FM-band ontvangen. 

In het apparaat zijn geen 
kristallen aanwezig en er is 
gebruik gemaakt van ‘super- 
selektieve’ filters die in geval van 
zenderoverlapping het signaal 
ontstoren. 


Rockwell International, 
Microelectronic device Division, 
Fraunhofer Strasse 11, 

8033 München-Martinsried, 
W-Duitsland 


(423 M) 


Betaalbare rand- 
apparatuur 


Bij de stormachtige ontwikkeling 
van de microprocessor is de 
ontwikkeling van de bijbehorende 
randapparatuur ver achter- 
gebleven. In feite gebruikt men 
bij een microprocessor van een 
paar honderd gulden vaak rand- 
apparatuur van verscheidene 
duizenden guldens. 

Aan deze scheve verhouding 
maakt Manudax Nederland B.V. 
een einde met de introduktie van 
een hele serie randapparatuur 
voor redelijke prijzen. De serie 
bestaat o.a. uit toetsenborden, 
beeldmonitors, digitale cassette- 
recoders, ponsbandlezers, floppy 
discs, PROM-programmers en 
printers. Daarnaast worden ook 
microprocessors geleverd en 
CPU-kaarten met naar keuze 


M 6800; 8080 A; Z 80; LP 8000 
of 6502. 

Een goed voorbeeld van het 
samengaan van kwaliteit en 
gunstige prijs in deze serie is de 
dot matrix printer. Deze printer 
is, niet ingebouwd, reeds leverbaar 
vanaf f 195,00. De printer drukt 
alfanumerieke tekens in een 

5 X 7 matrix op gemetaliseerd, 
elektrogevoelig papier. Door de 
ruimtelijke scheiding van de 
printer en elektronica is de 
inbouw zonder al teveel proble- 
men te realiseren. De stuur- 
elektronica bevindt zich op 
eurokaarten, bouwhoogte max. 
30 mm. De printer beschikt naar 
keuze over 16, 20, 32 of 40 
tekens per regel. Druksnelheid tot 
64 tekens per sekonde bij 

32 tekens per regel. 


Manudax Nederland B.V., 
Postbus 25, Meerstraat 7, 
Heeswijk-Dinther 


(436 M) 


De ‘little professor’ 


De nieuwe “little professor’ van 
Texas Instruments is het eerste 
reken-leerspel voor kinderen van 
alle leeftijden. Het apparaat ziet 
er uit als een gewoon reken- 
machientje, maar dat is het 
bepaald niet. Het rekenspel 
‘little professor’ met het boekje 
‘Getallenpret’ bevat meer dan 
16.000 voorgeprogrammeerde 
opgaven in de vier basis- 
bewerkingen. 

Van de opgaven kan door de 
gebruiker de moeilijkheidsgraad 
worden ingesteld. Zijn de soort 
bewerking en de moeiljikheids- 
graad eenmaal ingesteld, dan 
toont de kleine professor een 
rekenopgave op de grote cijfer- 
displays (met reken- en is gelijk- 
teken). De gebruiker geeft m.b.v. 
de toetsen het antwoord. Is het 
antwoord juist, dan verschijnen 
gedurende 1 sekonde opgave en 
antwoord in de uitlezing. Ver- 
volgens wordt een nieuwe opgave 
gegeven. Wanneer de gebruiker 
de verkeerde oplossing geeft, 
wordt nogmaals dezelfde opgave 
gesteld. Is de gegeven oplossing 
tot drie maal toe fout, dan geeft 
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de ‘little professor’ automatisch 
de juiste oplossing. Opgave en 
juiste oplossing verdwijnen pas 
weer nadat de ‘GO’ toets is inge- 
drukt. Na tien opgaven geeft de 
“little professor’ de score (het 
aantal goede antwoorden uit tien). 
Daarna volgen weer tien opgaven 
enz. 

Het apparaat is in een leuk jasje 
gestoken en voorzien van een 
draagriempje. Het wordt gevoed 
door een batterij, is handzaam en 
met slechts 16 toetsen eenvoudig 





te bedienen. Om onnodige 
batterij-ontlading te voorkomen 

is een spaarschakeling aangebracht; 
wordt de professor 45 sekonden 
lang niet gebruikt dan worden alle 
displays gedoofd behalve één punt. 
Het voordeel voor de gebruiker 

is dat in individueel tempo kan 
worden gewerkt. 

Een bont gekleurd boek ‘“Getallen- 
pret’ met 18 leer- en gezelschaps- 
spelen, voorzien van hand- 
leidingen die eenieder die lezen 
kan begrijpt, vergezelt de 
professor op z‘n reis naar de 
konsument. 

Ook kleuters kunnen, na een 
korte verklaring van de ouders, de 
professor en het boek zonder 
probleem gebruiken. 


Texas Instruments Deutschland 
GmbH, Haggertystr. 1, 
8050 Freising, W-Duitsland 


(438 M) 
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Nieuwe opto-couplers 
met ionenscherm 


Met lichtemitterende dioden 
(LED's) en fototransistors kunnen, 
zonder galvanische verbinding, 
tussen twee stroomkringen 
signalen worden overgebracht. 
Dergelijke opto-couplers kunnen 
bijvoorbeeld worden gebruikt 
voor het sturen van thyristors in 
hoogspanningsschakelingen. Doch 
door al te hoge spannings- 
verschillen en hoge temperaturen 
kan de halfgeleider-opto-coupler 
gemakkelijk defekt raken. Bij 
220 V gelijkspanning en 80° C 
kunnen transistors al na een paar 
dagen onbruikbaar zijn. De opto- 
coupler CNY 17 uit het Siemens 
komponentenprogramma is 
geschikt voor 100°C en 1000 V 
gelijkspanning dankzij het ‘Trios’- 
scherm, dat ladingseffekten door 
ionen en het binnendringen van 
elektrische velden in het half- 
geleiderkristal verhindert. 

Bij opto-couplers worden in de 
regel een LED en een foto- 
transistor op 0,5 à 1 mm afstand 
van elkaar gemonteerd in een 
gemeenschappelijke behuizing. De 
beide elementen worden onder- 
ling gekoppeld door een druppel 
kunststof, die de straling geleidt. 
In het inwendige van de opto- 
coupler kunnen zeer hoge veld- 
sterkten optreden; 1000 V tussen 
diode en transistor betekent 
ongeveer 10% V/cm. De bewege- 
lijkheid van ionen neemt boven- 
dien bij hogere temperaturen toe 








en in de kunststof treedt dan een 
ionenstroom op. Terwijl het 
oppervlak van de diode geleidend 
is (Mesa-systeem), is het opper- 
vlak van de transistor met 
uitzondering van de kontakt- 
vlakken voorzien van een niet- 
geleidende laag Si3 N4 resp. 

SiO,. Deze niet-geleidende laag 
wordt afhankelijk van de richting 
van het spanningsverschil positief 
of negatief opgeladen. In het 
halfgeleiderkristal leidt dit tot 
een verrijkings- of verarmingszone 
c.q. tot een inversielaag, waardoor 
de sper- en doorlaat- 
karakteristieken van het kristal 
veranderen. 

Een enigszins geleidend, transpa- 
rant ionenscherm aangebracht op 
de niet-geleidende laag van de 
transistor, zorgt ervoor dat de 
positieve of negatieve ionen op 
het oppervlak van de transistor 
onmiddelijk afvloeien. Het 
scherm, waarvan de dikte is aan- 
gepast aan de golflengte van de 
door de diode opgewekte straling, 
is zo doorzichtig dat de koppel- 
eigenschappen van de Siemens 
CNY 17 en CNY 18 ondanks deze 
“Trios’-bescherming niet zijn 
aangetast. 

In het bijzonder in de vermogens- 
elektronica kunnen de nieuwe 
opto-couplers een brug slaan 
tussen regel- en sterkstroom- 
circuits. Deze vooruitgang zou van 
belang zijn voor b.v. industriële 
regelsystemen, walserijen, kranen 
en elektrische centrales. 


Siemens Nederland N.V., 
Afdeling Public Relations, 


Postbus 1068, Den Haag (435 M) 


‘Single’-chip-micro- 
computer met extern 
geheugen 


De single-chip-microcomputer- 
serie van Texas Instruments 
(TMS 1000) is uitgebreid met de 
TMS 1099 JL. Deze 4-bits micro- 
computer onderscheidt zich van 
de rest van de serie omdat er ook 
gebruik gemaakt kan worden van 
een extern programmageheugen 
(max. 1 k). 

Dit heeft het voordeel dat het 
programmageheugen van de 
microcomputer, toegepast in 
bepaalde apparatuur, zowel 
tijdens de prototype-ontwikkeling 
als bij de proefserieproduktie te 
allen tijde gewijzigd kan worden. 
Bij massaproduktie kan op de 
goedkopere single-chip-micro- 
computer overgegaan worden 
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Mikrocomputer 





omdat de TMS 1099 JL kompa- 
tibel is, ook wat betreft de soft- 
ware, met de TMS 1000 serie. 
Evenals de TMS 1000 en de 

TMS 1200 beschikt ook de 

TMS 1099 JL over een instruktie- 
set van 43 instruktie’s. Figuur 1 
toont de TMS 1099 JL. De micro- 
computer heeft een 4-bits-ingangs- 
bus, 5-bits-uitgangsbus, en een 13- 
bits-controle-uitgang. De 10-bits- 
adresbus en 8-bits “data’-bus zijn 
verbonden met het externe 
geheugen. Voorts zijn nog een 
weerstand (Rx) en een 
kondensator (Cx) noodzakelijk 
voor de interne oscillator. Behalve 
de voorgestelde bipolaire PROM'’s 
kunnen ook alle andere standaard- 
typen PROM'’s, ROM's en RAM’s 
toegepast worden. 


Texas Instruments Deutschland 
GmbH, Haggertystr. 1, 


805 Freising (422 M) 


Nieuwe serie Schottky- 
dioden 


Door Hewlett-Packard is een serie 
nieuwe Schottky-dioden (de 
HSCH-3000 serie) op de markt 
gebracht. Deze dioden behoeven 
geen voorspanning, zodat de (bij 
konventionele Schottky-dioden 
benodigde) temperatuurs- 
kompensatie kan vervallen. 

De typische gevoeligheid bedraagt 
10... 50 mV per uW HF-ingangs- 
vermogen (gemeten bij 10 GHz). 
De dioden zijn zowel met een 
lage (2 k...8 Kk) als met een 
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Vpp fOszillator 





Programmspeicher 
2XSN74S47IN 






B-Bit-Befehlbus 


markt 


hoge (80 k ... 300 k) impedantie 
in keramische en glazen behuizing 
leverbaar. 

Het toepassingsgebied wordt 
gevonden in hoogfrekwent- 
ontvangers en meetapparatuur als 
smalband videodetektie dioden. 


Hewlett-Packard GmbH. 
Herrenbergerstrafse 110, 


7030 Böblingen (411 M) 


Pocket teletype 


Voor het programmeren van 
microcomputers brengt het 
gebruik van konventionele tele- 
type’s dikwijls ongemakken met 
zich mee. De afmetingen van 
teletype’s zijn doorgaans een 
veelvoud van die van de micro- 
computers en ook de prijs staat 
in wanverhouding tot die van het 
microcomputersysteem. 

De firma Gleichmann-Elektronik 
biedt een goedkoop alternatief 
aan in de vorm van een ‘vestzak- 
teletype’. De vestzakteletype is 
kompatibel met elk apparaat dat 
een ASCII-(serie-)kode aksepteert 
en een lusstroom van 20 mA 
heeft. 

De TTY-aansluitingen van het 
apparaat zijn galvanisch geschei- 





den van de interne elektronica 
d.m.v. optocouplers. 

De vestzakteletype werkt geheel 
elektronisch en dus geruisloos. 
Het toetsenbord heeft 36 toetsen 
voor 64 alfanumerieke tekens. 
Voor de uitlezing wordt een 
9-'cijferig’ LED-display gebruikt. 
De overdrachtsnelheid bedraagt 
110 baud. Het 75 x 155 x 25 mm 
metende apparaat vereist twee 
voedingsspanningen: 

+5 V/400 mA en —12 V/140 mA. 
Gleichmann-Elektronik, 

Wormser Str. 9, 


6710 Frankenthal/Pfalz (437 M) 


advertentie 


eeen 
Bij de beroepskern van de gemeentelijke 
brandweer kan worden geplaatst een 


Taak: 

Brandweerwerkzaamheden, onderhouds- 
werkzaamheden verbindingsapparatuur, 
ambulance-chauffeur en (bij roulering) 
wachtdiensten buiten de normale 
diensturen in de kazerne en thuis. 


Vereisten: 

— diploma M.T.S.-electronica, 
bij voorkeur met kennis 
van en ervaring in tele- 
communicatietechniek; 

— leeftijd tenminste 21 jaar 
en ten hoogste 27 jaar; 

— niet brildragend; 

— een lengte van tenminste 
1.65 m.; 

— bij voorkeur in het bezit 
van rijbewijs BE 


Salaris: 

afhankelijk van opleiding, 
ervaring en leeftijd van 

f 1.416, — tot f 1.809, — 
bruto per maand. Vakantie- 
toelage 7,8% per jaar, kleding- 
toelage f 267,12 per jaar en 
wachtdienstvergoeding. 

Bij gebleken geschiktheid en 
studiezin zijn goede promotie- 
mogelijkheden aanwezig. 


Sollicitaties met uitvoerige gegevens 
omtrent opleiding en ervaring binnen 10 

dagen na het verschijnen van dit blad in 

te zenden aan: 

de commandant van de brandweer, 
Klinkenbergerweg 41-43 

te Ede 

In de linkerbovenhoek van de enveloppe 
vermelden: vac. nr. B.W./01. 


gemeente ede 
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Bij de afdeling Elektronika van 
het bureau Verbindingsmiddelen 
van de Gemeentepolitie 
Amsterdam kan worden 
geplaatst: 


een Elektronika 
opecialist 





Deze functionaris zal worden 
belast met keuringen, reparaties 
en modificaties van moderne 
elektronische kommunikatie- 
apparatuur en -systemen, als- 
mede audio- en video-apparatuur. 


Aanstellingeisen: 

Leeftijd tussen 21 en 30 jaar. 

In het bezit zijnde van het 
diploma M.T.S.-E of middelbaar 
elektronikus P.B.N.A. 

Ervaring in het zelfstandig 
repareren van kommunikatie- 
apparatuur is vereist. 

Het salaris (afhankelijk van 
leeftijd, opleiding en ervaring) 
bedraagt minimaal f 1.694, — tot 
maximaal f 2.342, — bruto per 
maand, vermeerderd met de 
loontoeslag van 1 juli 1976 

à f 30,— bruto per maand, 
eventueel verhoogd met kinder- 
toelage en kinderbijslag. Uitloop 
naar een hoger salaris is t.z.t. 
mogelijk. Vakantieuitkering 7,8%. 
Een medisch- en een psycho- 
logisch onderzoek vormen een 
onderdeel van de selectie- 
procedure. 


Eigenhandig geschreven 
sollicitaties onder vermelding van 
de naam van dit blad kunnen 
onder antwoordnummer 2715 
ongefrankeerd worden toege- 
zonden aan de Hoofdcommissaris 
van Politie, te Amsterdam. 
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holland electronics eiden 


Electronische meet- en eni EADE: en oenen 


MERANER RAA OAN CNV 





HOLLAND ELECTRONICS importeert een zeer goede en 
failsafe tunerbouwdoos; de LARSHOLT SIGNALMASTER MK 8. 

Deze bouwdoos is een produkt van de oudste radiofabrikant in 
Denemarken; Larsen en Hoedholt. De werking en opbouw van deze 
tuner zijn echter zeer modern, zonder afbreuk te doen aan stabiliteit 
en reproduceerbaarheid. Het H.F.-gedeelte bevat twee dubbele- 
MOSFETs en heeft een gevoeligheid van 1 uV bij 26 dB S/N verhou- 
ding. Totale harmonische vervorming is 0,1%. A.M. onderdrukking 
—55 dB. Er zijn 5 keuzestations en er is een mogelijkheid om de 
band af te zoeken met behulp van de ingebouwde scanner. Deze 
scanner laat steeds een gevonden station een poosje horen. De bouw- 
doos is compleet met voeding, behuizing, knoppen, meter, front, 
stereo-decoder, mpx-filter etc. en is te verkrijgen in 3 houtkleuren; 
pallisander, teak en licht eiken. Alle componenten zijn in de fabriek 
optimaal afgeregeld. Prijs ..........0e ee f 475, — 


HOLLAND ELECTRONICS is ook alleenvertegenwoordi- 
ger van AMBIT INTERNATIONAL, een kleine engelse firma die 
zich enthousiast bezighoudt met het vervaardigen van hoogwaardige 
radio-modules. Deze modules behoren tot het allerbeste wat de ama- 
teur op dit moment ter beschikking staat. 
EF 5800 6voudig afgestemde varicap-tuner (88-108 Den twee 
Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ......... 90, — 
EF 5801 als 5800 echter met freq. teller uitgang, ook ne als 
ingang voor ext. VCO of synthesizer. Uitgezochte, ruis- 


arme Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ...... f 110, — 
7030 M.F. versterker. Harm. verv. 0,08%, met fase-lineair 
bandfilter! gebouwd en afgeregeld, . ....... f 70,— 


91196 Stereo-decoder uitgerust met Hitachi HA 1196, een bui- 

tengewoon goed decoder IC. Gebouwd en afgeregeld, 

f 80, — 

71197 Varicap!- midden- en lange-golftuner. Harm. verv. 0,25%. 

Zeer geschikt om in te bouwen in reeds gebouwde of aan- 

wezige FM-tuner. gebouwd en afgeregeld, .... f 70,— 

Met de 71197 ingebouwd in Uw tuner is het nu mogelijk met extra 

druktoetsen een AM zender te kiezen, bijvb. Hilversum 2 van 8 tot 

17 uur! Voor meer uitgebreide specificaties, zie onze advertentie in 
het februari-nummer van dit blad, of vraag bij ons om datasheets. 


HOLLAND ELECTRONICS importeert 

® het TOKO-programma zodat U niet meer hoeft te 

tobben met niet, moeilijk of slechts na veel gezeur 

te verkrijgen antenne-, oscillator- en smoorspoelen, 

FM- en AM-m.f. trafootjes en detectortrafo's. Bij- 

en voorbeeld: TKACS 34342/34343 voor lage vervor- 

ming detectie aan CA 3089 E‚ HA 1137 en KB 4402, compl. f 4,—, 

BB 3132 A, fase lineair 10,7 MHz bandfilter, vlakke group delay 

over ruim 350 NEE f 13,50, 

BLR 3107 N, pilloottoonfilter, 19 en 38 kHz, ....... f 11,50. 

Andere hoog-af filters voor M.F. stereo-ontvangst en voor Dolby- 

systemen. Oscillator-blokken voor bandrecorders of cassette-recor- 

ders. Keramische 455 kHz en 10,7 MHz filters. Mechanische 455kHz 

filters. Deze filters bezitten een H-vormig substraat gemaakt van een 
speciaal samengestelde metaallegering. 


Verder in voorraad: 


HA 1137 Verbeterde versie van CA 3089 E‚ zelfde aansluitingen 

f 14, — 
KB 4400 Verbeterde Kyodo versie van 1310. ...... f 14, — 
CA 3090 AQ Stereo-decoder ...........0 eee f 24, — 
HA 1196 Top stereo-decoder, zeer lage vervorming ... f 30,— 
HA 1197 AM HF en MF versterker met detector ....f10,— 
BF 224 HEF tANSISEON … seer en ra we ae f 1,70 
MEM 614 General Instr. versie van 40822, Dual GATE MOSFET 

f 2,50 
MEM 616 Idem van 40673 ........... f 3,75 
MEM 680 Als MEM 616 echter hogere versterking . ... f 4,75 
BF 256 J-Fet vervangt 2 N 3819 etc. .......... f 2,— 


Wij verkopen maar één FM-antenne en meteen één van de beste. Het 
is een 8-elements antenne, de beroemde ''Mushkiller’” van Anti- 
ference. De 'Mushkiller’’ FM 284 T heeft een enkele-dipool, dus di- 
rekte 75 Ohm aanpassing! Prijs: ............. f 83,— 


HOLLAND ELECTRONICS, postbus 377, LEIDEN 
Tel.: 071-1509911, uitsluitend telefoneren van 16.00 tot 18.00 uur. 
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GEMEENTE 
AMSTELVEEN 


A RBEER DERDE jj ande nd nnn ae 


In verband met uitbreiding van de werkzaamheden van de afdeling 
Openbare Verlichting en Telecommunicatie en het Bedrijfsbureau 
van het GAS- EN WATERBEDRIJF ontstaat de mogelijkheid tot 
het aantrekken van een 


elektrotechnicus 
op middelbaar niveau, 


vacaturenummer 28-90-1 
Deze functionaris zal zich voornamelijk bezighouden met 
het ontwerpen van openbare verlichtingsinstallaties, licht- 
en krachtinstallaties, etc. 





De gedachten gaan uit naar een functionaris van min. 
25 jaar, in het bezit van het diploma M.T.S-E óf E.T.S. 


Ervaring in een soortgelijke functie strekt tot aanbeveling. 
Het salaris is nader overeen te komen en afhankelijk van 
opleiding, bekwaamheid en ervaring tot een maximum van 
f 2.487 — bruto per maand. 


Nadere informaties kunnen worden ingewonnen bij de 
chef van de Afdeling Openbare Verlichting, de 
heer A.W. Schouten (tel. 020-410151). 





b. 
ekenaar 





vacaturenummer 28-91-1 


Deze functionaris zal in hoofdzaak tekenwerkzaam- 
heden op het gebied van de Openbare Verlichting, Tele- 
communicatie en de C.A.l. verrichten. 


De gedachten gaan uit naar een functionaris van ca. 
20-25 jaar, die in het bezit is van het diploma L.T.S.- 
T-stroom en daarnaast een electronische opleiding heeft 
gevolgd of hiervoor studerende is. 


Ervaring in soortgelijke functie strekt tot aanbeveling. 
Het salaris is nader overeen te komen, afhankelijk van 
opleiding, bekwaamheid en ervaring tot een maximum 
van f 2.132.— per maand. 


Nadere informaties kunnen worden ingewonnen bij het 
hoofd van het Bedrijfsbureau, de heer J.P. van Duren 
(tel. no. 020-4101511). 


De gebruikelijke gemeentelijke rechtspositieregelingen zijn 
van toepassing. 


Sollicitaties kunnen worden gericht aan het hoofd van de 
afdeling Organisatie en Personeelszaken, Raadhuis te 
Amstelveen, onder vermelding van het betreffende vaca- 
turenummer in de linker bovenhoek van de brief en de 
enveloppe. 


advertentie 


elektuur april 1977 — 4-73 








SPRAGUEÊ condensatoren 


druppel tantaalcondensatoren 














100 
100 
100 
220 
220 
330 
330 
470 
470 
1000 
1000 


u 16 V___ 10 x 13 mm 
u 35 V__ 10 x 16 mm 
u 50 V__ 13 x 20 mm 
u 16 V___ 10 x 16 mm 
u35 V___ 13 x 20 mm 
u 16 V___ 10 x 20 mm 
u35 V___13 x 25 mm 
u 16 V__13 x 20 mm 
u35 V 16 x 25 mm 
u 16 V___16 x 25 mm 
u 25 V__ 16 x 32 mm 


Set 
EAN 


1,5 mm 


5 m _0,38 __…__ 0,31 
5 mm. 0,42 ___ 0,34 
5 —_ 0,54 …—___ 0,43 
5 mm 0,42 0,34 
5 mm 0,54 —__— 0,43 
5 mm 042 0,34 
mm 0,62 _—____ 0,49 
mm —__ 0,56 —__…_ 0,45 
7,5 mm 0,83 —__… 0,52 
0,83 —__… 0,52 

2,5 mm___1,10 
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axiale elektrolytische condensatoren 
type W7D 


Tolerantie: < 63 V + 100 — 10% 
>63 V+ 75 — 10% 


51min 


L 51min 
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n 
Ei 
Type W199D [ts 
Tolerantie: +20% 8 mn 
Temperatuurbereik: —55 C...+85 C 39max 
waarde huisje 1-24 25-99 100+ 
0,1 uf 35 VA 0,42 0,33 0,25 
0,22 uf 35 VA 0,42 0,33 0,25 
0,33 uf 35 V____ A 0,42 0,33 0,25 
0,47 uf 35 V___ A 0,42 0,33 0,25 
1 uf 35 VA 0,42 0,33 0,25 
22 uf 35 VC 0,49 0,39 0,29 
3,3 uf 35 VD 0,51 0,41 0,30 
4,7 uf25 VD 0,51 0,41 0,30 
4,7 uf 35 VE 0,62 0,49 0,37 
68 uf 25 VE 0,62 0,49 0,37 
6,8 uf 35 VF 0,72 0,57 0,43 
10 uf 16 V D 0,51 0,41 —- 0,30 
10 uf 25 V F 0,72 0,57 0,43 
10 uUf35 V_____G 1,10 0,87 0,65 
15 dl 20V_____G- 0,78 0,62 0,46 
22 f 16 V____G 0,78 0,62 0,46 
47 af 6 VG 0,78 0,62 0,46 
47 uf 10 V H 1,10 0,87 0,65 
type W196D 
waarde huisje 1-24 25-99 100+ 
1,5 de 25 VA 0,49 0,38 0,28 
10 uf 35 V K 0,96 0,76 0,57 
15 uf35V____P 2,95 2,35 1,74 
22 ut 35 VP 2,95 2,35 1,74 
33 dl 25 V_____P 2,95 2,35 1,74 
47 uf20 VP 2,95 2,35 1,74 
41 wf 35 VT _______ 2,95 2,35 1,74 
68 uf25 VT 4,85 3,85 2,85 
100 zi 10 V___P 2,95 2,35 zis 1,34 
100 uf 20 VT 4,85 3,85 2,85 
150 zi 15 V T 4,85 3,85 285 
220 f 10 V____T 4,85 3,85 2,85 
330 at 6V __T 4,85 3,85 2,85 
axiale tantaalcondensatoren 
318min LL 318 min D 
Type 150D a 1 
Tolerantie: +10% N | 
Temperatuurbereik: —-55°C... +85°C 
Huisje 1-24 25-99 100+ 
A. 1,26 1,05 0,79 
B. 1,53 1,25 0,96 
R. 3,60 2,92 2,25 
S. 6,33 5,14 3,96 
waarde huisje typenummer waarde huisje typenummer 
0,1 uf35 V _ A ___150D104X9035A2 15 uf 20 V_B _____150D156X9020B2 
0,22 uf 35 V _ A _—____ 150D224X9035A2 18 uf 15 V_B _____ 150D186X9015B2 
0,33 uf 35 V _ A ____ 150D334X9035A2 18 uf 35 V_R _______ 150D186X903BR2 
0,47 uf 35 V _ A ____ 150D474X9035A2 22uf 15 V_B ______ 150D226X9015B2 
0,68 uf 35 V _ A _____ 150D684X9035A2 22uf 35 V_R ______ 150D226X9035R2 
1 uf 35 V_A _—___ 150D105X9035A2 33 uf 10 V_B ____ 150D336X9010B2 
1,5 uf 20 V_ A _____150D155X9020A2 33 uf 20 V_R _____ 150D336X9020R2 
1,5 uf 35 V_B ____ 150D155X9035B2 33 uf 35 V_S _____ 150D336X9035S2 
18 uf35 V_B ____ 150D185X9035B2 47 uf 6 V_B _____ 150D476X9006B2 
2,2 uf 20 V_ A _____ 150D225X9020A2 47 uf 20 V_R _______ 150D476X9020R2 
22 uf35 VB ____ 150D225X9035B2 47 uf 35 V_S _____ 150D476X9035S2 
3,3 uf 15 V _ A ___ 150D335X9015A2 68 uf 20 V_S ______ 150D686X9020S2 
3,3 uf35 V_B ____ 150D335X9035B2 100 uf 10 V_R ______150D107XS9010R2 
4,7 uf 10 V _ A ___ 150D475X9010A2 100 uf 20 V_S ______ 150D107X9020S2 
47 uf35 V _ B ___ 150D475X9035B2 150 uf 15 V_S ___ 150D157X9015S2 
68 uf 35 V __ B ___ 150D685X9035B2 180 uf 10 V_S _____150D187X9010S2 
10 uf20V_B ___ 150D106X9020B2 220 uf 10 V_S _____150D227X9010S2 
10 uf35V _R ____ 150D106X9035R2 330 uf 6 V_S 150D337X9006S2 
Afmetingen 
huisje DxL De ie 
A 32x 6,8 mm. R 7,1 x 16,5 mm. 
B 4,5 Xx 11,1 mm. S 8,7 x 19,1 mm. 
18min 
Type 504D 


Tolerantie: + 75 —10% 
Temperatuurbereik: —-25°C ... + 85°C. 























Waarde afmetingen (D x L) steek (s) 1-24 25-99 100+ 
1 uU63V__ 5x 11 mm 2 mm__ 0,32 0,26 0,20 
22u63 V__ 5x 11 mm 2 mm __0,32___ 0,26 0,20 
4,7 u 63 V____ 6x 11 mm 2,5 mm __ 0,31 ___ 0,25 0,19 
6,8 u 35 V____ 6x 11 mm 2,5 mm __ 0,31 —___ 0,25 0,19 

10 u35V 6x 11 mm 2,5 mm 0,31 —____ 0,25 0,19 
10 463 V 8x 13 mm 3,5 mm — 0,35 —___ 0,27 0,22 
22 uU35V 8x 13 mm 3,5 mm — 0,35 ___ 0,27 0,22 
22 u63V 10 Xx 13 mm 5 mm — 0,36 —___ 0,28 0,23 
33 uU35 V___10x 13 mm 5 mm __ 0,36 ___ 0,28 0,23 
47 u16V 8 x 13 mm 3,5 mm __ 0,35 0,27 0,22 
47 u35 V___ 10 x 13 mm 5 mm__ 0,38 0,31 0,24 
47 u63 V __ 10 x 20 mm 5 mm __ 0,42 ___ 0,34 0,26 




































































. en 
Temperatuurbereik: —-40°C ... +85°C 2 
Waarde afmetingen (lxd) 1-24 25-99 100+ 
1 uU63V___13x 6,5 mm 0,35 __—_ 0,28 0,22 
22u63 V_____ 13x 6,5 mm 0,35 tee 028 tst 0,22 
47u63 V___13x 6,5 mm 0,35 0,28 eee 009 
10 u40V____13x 6,5 mm 0,35 0,28 0,22 
22 u16V____13x 6,5mm 0,35 0,28 a 0,22 
22 u25V____16x 65mm 0,36 0,29 …—_ — 0,23 
22 u4OV_____ 18x 6,5mm 0,38 0,30 oe 0,24 
22 U63V____ 16x 82mm 041 0,34 ____ 0,26 
47 u16V____ 16x 6,5 mm 0,36 —_________ 0,29 sent 1028 
47 u25V_____ 20x 6,5mm 039 032 ____ 0,25 
47 u40V____16x 82mm 041 0,33 _…. 0,26 
47 u63V___ 20x 8,2mm 0,46 0,38 Oe 0,29 
100 u16V___16x 82mm 041 0,33 0,26 
100 u25V___ 20x 8,2mm 0,46 0,38 — Ë _ 0,29 
100 u40V___ 20x10 mm 0,51 042 _ 0,32 
100 u63V___ 25x10 mm 0,56 0,46 — _. 0,35 
220 u16V___ 20x 8,2mm___046 038 — 0,29 
220 uU25V__ 25x10 mm 0,56 we 0 AG amet Di 
220 u40V_ 25x12 mm 0,68 ______ …… 0,56 ten 0,43 
220 U63V_—___ 30x12 mm 0,78 _— 0,59 en 0,49 
470 u1OV____ 20x10 mm 0,51 0,42 _ 0,32 
470 u16V____ 25x10 mm. 0,56 046 _ 0,35 
470 u25V____ 30x12 mm___…0,78 056 049 
410 u40V____ 32x13 mm 0,99 0,81 —_ aen 0:68 
1000 #K63V___ 25x12 mm 0,68 0,56 0,43 
1000 u 16V____ 30x12 mm 0,78 _—_____ — 0,56 8 ee 0,49 
bd 4 
axiale elektrolytische condensatoren 
type EK 
Tolerantie: —10 + 50% 
Temperatuurbereik: —-40 ... +85°C. 
waarde afmetingen (lxd) 1-24 25-99 100+ 
1000 u 40 V —___ 16 x 40 mm 2,25 1,82 DEE 1,40 
1000 u 63 V____ 21 x 40mm _—____ 2,96 2,40 f jn 1,85 
2200 u 25 V____ 18x40mm — ___ 2,56 2,08 Ge 1,60 
2200 u 40 V____ 25 x 40 mm —__—_ 3,16 2,57 Bn 1,98 
2200 u 63 V—_— 25 x 50 mm —___—_ 3,95 SO een 2,45 
3300 u 40 V____ 25 x 50 mm _—____ 4,00 3,25 2,50 
4700 u 16 V____ 21 x40 mm —___ 3,12 iede EE 1,95 
4700 u 25 V____ 25 x 50 mm —___ 3,84 WE: 2,40 
4700 u 40 V —___ 30 x 50 mm 4,88 3,96 3,05 
4700 u 63 V —___ 35 x 62 mm 8,65 6,95 5,40 
10000 u 16 V___ 30 x 50 mm _—___ 6,80 5,52 4,25 
NU UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
PRIJZEN VOOR GROTERE AANTALLEN OP AANVRAAG 
bv technische handelsmaatschappij 
Schiekade 42-44 Openingstijden: 
Postbus 450 — Rotterdam-3001 van 8.30 tot 
Telefoon 010-67.00.22 12.30 uur en 
Telex: 25336 damel nl van 13.15 tot 
17.30 uur 


Zaterdags gesloten 
Vermelde prijzen zijn vrijlblijvend, gelden per stuk netto, excl. BTW en 
kunnen zonder nadere aankondiging worden gewijzigd. 
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CORNER HORN MK 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
[] afmetingen: 360 x 

212 x 85 mm 
Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
L] ingangen (idem als Corner Gulli) 
[] Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 Sl impedantie 
[] netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos ............... .f 370,-—- Bfr. 5695 
gebouwd. .......... f 500,— Bfr. 7695 


CORNER GULL MKS3 


2 x 120 Watt Shen 

stereo Si-versterker. B a Ns mj 

Uitvoering | pe 
geëloxeerd profielchassis 


zwart geëloxeerde zijkanten 
L] afmetingen 360 x 212 x 100 mm; 








Technische gegevens 





[] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) kast zoals mk 1 
L] vervorming max. 0,08% 
[] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kS2 
tuner 100 mV; impedantie 100 k$2 
tape 100 mV; impedantie 100 k{2 
[] Baxandall toonregeling 
[] uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Sl impedantie 
| 2 x 75 W,‚ sinusvermogen in 8 $2 impedantie 
[] Grote stabiliteit 
L] Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
[] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
L] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos .......... f 550,— Bfr. 8460 
Gebouwd ..........e ee. f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550,— Bfr. 8460 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker. 

Specificaties zie MK3. j 
Complete bouwdoos .. .. ee f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd . ............ f 550,— Bfr. 8460 


| CORNER HORN E Ee be En 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,-— Bfr. 6925 
gebouwd f 575, Bfr. 8845 






kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 

5 schuif potmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
vooraf luistering 

ingangen: 2 x bandopnemer Ve di 

2 x MD pick-up, 1 x MD mikro DD 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 

uitg. spanning 1 Veff instelbaar 

ing. spanning:|band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters ......... f 375, — Bfr. 6000 
met voorafluistering ...... f 435,— Bfr. 6690 

gebouwd met VU meters ......... f 515, — Bfr. 7925 

met voorafluistering ...... f 575,— Bfr. 8845 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Guli. 
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GASALARMTOESTEL 


De ‘Observator’ is een elektronische detektor voor verande- 
ringen in de samenstelling van lucht in besloten ruimten. Het 
toestel wordt ingesteld op een bepaalde drempelwaarde, 
waarbij normaal wordt uitgegaan van ‘schone! lucht. Zodra de 
omgevingslucht wordt verontreinigd met gassen of dampen, 
waarvoor de ‘Observator’ gevoelig is, registreert het toestel 
dit door: 


a. Het opwekken van een fluittoon. 

b. Het oplichten van een rood signaallampje. 

c. Het aantrekken van een relais, waardoor een uitwendige 
stroomkring wordt onderbroken cq. ingeschakeld (bijv. 
ventilator). 


De ‘Observator’ wordt gevoed met 12 V gelijkspanning en 
kan dus zeer goed in voer- en vaartuigen of caravans worden « 
gebruikt. In woonhuizen, kantoren en magazijnen kan het 
toestel niet alleen goede diensten bewijzen door gaslekken of 
koolmonoxyde te detekteren, maar is bovendien een uit- 
stekende branddetektor. In garages en andere afgesloten 
ruimten waarin motoren in bedrijf zijn is de ‘Observator’ een 
onmisbare veiligheidsvoorziening. Een professionele toepas- 
sing is tot slot het opsporen van lekken bij het beproeven en 
kontroleren van leidingen. 


Prijs f 58,50 (+ 5,50 verz. kosten) 
(2e sensor met voet f 23,—) 
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dit is het 8-ste jaar van het veelomstreden fenomeen 
skiltronics, nederlands @ meest kontrastrijke komponenten 
rl kontrakten, met als 4 filosofie dat iets wat 


leverancier, vogelvrij, 4 \ dus zonder agenturen of exclusieve 
sil | 





die voor iedereen openstaat. met een kapitale 
voorraad, waar grote en kleine merken broederlijk naast 


elkaar a) op de plank liggen. met evenveel vrienden 
als (2 vijanden, maar niets daar tussen (5 in en zó moet 
het © blijven, want zowel uw tevredenheidS=-als uw onge- 


noegen houden onze naam levend bij vele tienduizenden in nederland 
en ver daarbuiten, die door beroep of hobby met elektronika 
worden gekonfronteerd. voor û bepaald aan welke kant u staat 
moet u wel eerst skiltronics zelf geprobeerd hebben. 
tegenstanders van het eerste uur zijn zo soms toch onze grootste 
vrienden Ie Ne geworden. panatuurlijk niet altijd: als u 
zielsgelukkig in een 2) daf rijdt, dol bent op gestampte 
GP vakantie bij voorkeur op uw 
| yu balkon-in-de JK V -schaduw doorbrengt, zal het 
nooit iets 


tussen ons worden. wij liggen 
elkaar gewoonweg niet. voor alle anderen „Sy is er goede hoop. 


de vaste klantenkring van skiltronics «%% in nederland 
telt ongeveer 170 onderwijsinstellingen, & 150 detaillisten, 
450 industrieen en handelsfirma's en EE een 4 cijferig 


| | 
aantal partikulieren, jazeker, ® iedereen 
die meer dan Nose, drie tientjes ineens aan elektronika durft 
Ti BEN Dern 
te besteden “SEREN 


… is welkom. voor een rijksdaalder (/%<x. 
IG 
( inklusief porto : vier gulden ) \es 
krijgt u onze voorraad katalogus \x 
prijslijst. zijn er daarna nog 


dan belt u gewoon even. 























15 N 





skiltronics b.v. postbus 777 leeuwarden 
tel 05100-25871- 35519-51919 telex 46324 
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adnuid 


...het betere werk in telekommunikatie 

















Polariteit- Dubbelbereik- Polariteit Polariteit-npn- Polariteit- 
schakelaar N/301 | schakelaar N/101 | schakelaar N/501 | pnp schakelaar | schakelaar 
Meetbereiken: Meetbereiken: Meetbereiken: 501/ZXTR BX/505 

DCV, DCA, ACV,f DCV, DCA, ACV, DCV, DCA, ACV, | Meetbereiken: Meetbereiken: 
Ohm, DB. Ohm, DB. Ohm, DB, ACA. | DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV, 


Ohm,DB, Hfe,Iceo.) Ohm, DB, ACA. 


Sanwa 





N 


pr 










Polariteit- YX/360TR. U/50DX. Transistortester 
schakelaar Meetbereiken: Meetbereiken: AT/45. 
CX/505 DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV, 
Meetbereiken: Ohm, DB, Hfe, Ohm, DB. 

DCV, DCA, ACV,| Iceo. 

Ohm, DB, pf, uf. 





Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd. 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 Holland 
Telefoon 078-45266 Telex 22876 





maman 


Exclusief invoerder voor België: 


LTC... 


De Smet de Naeijerlaan 350 A 
1020 Brussel Tel, 02-4791273 


advertentie 


VAN AEN 


05454 GO 








digitale wekker-klok 


Een komplete digitale wekkerklok in fraaie 
witte behuizing met donkergroen front. 

Groene displays 13 mm. Repeterende wektoon 
(steeds na 9 min) d.m.v. tiptoets-sluimer- 


schakelaar. Knipper-indikatie bij stroom- 
onderbreking. 
=Klok-beveiligings-schakelaar,die voorkomt 
dat abusievelijk de ingestelde tijd ontre- 
geld. 

-Lichtsterkte-regeling. 

=Sekonden-display omschakelbaar. 

=24-uurs cyclus. 

-Dubbele punt knipperend in sek -rithme. 


Prijs kompleet, gebouwd : fl. 64.50 
(+ f 5,50 verz.kosten) 





ME-7 multi 


Een fors uitgevoerd voetpedaal, dat 5 ver- 
schillende effekten herbergt. 
(afm.260x112x75 mm. gewicht 1,3 kg.) 
=Wah-wah. 

-Hurricane (windgeruis) 

-Surf (brandingsgeruis) 

='Zweller' 

=Sirene. 

=Surf en hurricane. 


De effekten zijn in volume regelbaar. Het 
sirene effekt heeft een aparte regelaar en 
aan - uit schakelaar. Alle effekten kunnen 
door een voet-schakelaar worden uitgescha- 
keld. De pedaal is met rubber overtrokken. 
de jack, 9 V. batterij wordt bijgele- 
ver 


Prijs kompleet, gebouwd : fl. 118.50 
(+ f 6,50 verz.kosten) 





Kaise-multimeter SK-160 


DC Volts: 
0.3, 3, 12, 60, 300, 600V. 
(30.000 ahm/V.) 3000V. (3,333 ohm/V.) 
AC Volts: 
6, 30, 120, 300, 600, 1200V. (10.000 
ohm/V.) 
DC stroom: 
30uA, O,3mA, 6mA, 60mA, 600mA, 12A. 
AC stroom: 12Â, 
Decibels: -20, +17, 31, 43, 51, 57.dB. 
Capaciteit: 0,0001 - 0,01 uF bac 6 Vv.) 
0,002 - 0,2 uF (AC 6 V.) 
Nauwkeurigheid: DC + 3%, AC + 4% 
(van volle schaal) 
Gevoeligheid: 30.000 ohm/VDC 
10.000 ohm/VAC 
Met spiegelschaal. Kompleet met batterijen, 
netsnoeren en draagbeugel. Afm: 17xl1x5 cm. 


Prijs fI134- (+ f 5,50 verz.kosten.) 


(alle KAISE - meters bij ons verkrijgbaar, 
Prijzen op aanvraag.) 





RT-18 reslytone 


In een fraaie bedieningskast zijn 3 effek- 
ten ondergebracht. Een geheel nieuwe sound 
Door een draaischakelaar kan VIBRATO, TRE- 
MOLO en RESLEY ( een soort Lesley effekt.) 
gekozen worden. Door een voet schakelaar 

kan men alle effekten uitschakelen. De ge- 
luidssterkte en de mate van effekt zijn 
instelbaar door 2 draaiknoppen. Elk effekt 
kan bovendien over een keuzeschakelaar met 
6 verschillende maten worden geleid. Dat 
betekend voor elk effekt 6 verschillende 
variaties. Een rode kontrôle lamp geeft de 
maat-snelheid aan. 

Netvoeding ingebouwd. 6,3 mm.jack. In mat- 
zwarte kast met aluminium front. 

(afm. 268x160x85 mm. gewicht 1,7 kg.) 


Prijs Kompleet, gebouwd fl. 210, - 
(+ f 7,50 verz.kosten) 


in onze KATALOGUS ‘77 staan nog 
veel meer nieuwigheden bel of 
schrijf even, u krijgt ‘m dan gratis 


toegezonden 
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band-echo ‘echo mixer’ 
stereo preamplifier 


Een uniek band-echo-apparaat met eenvoudig 
verwisselbare cassette - band in stereo en 


mono uitvoering. Uitgerust met voor-/meng 
versterker voor 3x2 ingangen inkl.2x mikro 
foon. Instelbare echotijd en echo afstand 


Frequentie bereik: 60 - 15000 Hz, 
Signaal/Ruisverhouding: 48 dB. 

Echotijd: instelbaar 0 - 8 sek. 

Koppen: 3 x stereo. 

Line ingang: 2 x 0,1 V./ 100 Kohm. 

Mic. ingang: 2 x 0,25mV /600-ohm. 

Aux. ingang: 2 x 0,1 V./ 100 Kohm. 
Uitg.spanning: 0,7 V. aan meer dan 50 Kohm. 
Voeding: 220 Volt. 

Afmetingen : 30xllxl9 cm 


Prijs fl. 945,- 


inkl. verz. kosten 





REV-25 nagalmversterker 


Nagalmversterekr voor professioneel gebruik 
die 2-kanaals nagalm opwekt met 2 mikrofoon 
en 2 instrument ingangen. Mengverhouding en 
nagalmtijd zijn regelbaar. Uitgerust met 
aansluiting voor voetpedaal en 6,3 mm jacks. 


Ingangsgevoel igheid 
Uitgangsspanning 
Frequentiebereik 


: 10 mV./100 Kohm. 
: 8 mV./ 500 Kohm 
: 100 tot 12000 Hz 













Brom-ruisafstand : £ 50 dB 
Vertragingstijd : 25 - 30 mSek. 
Nagalm : 2,5 Sek. 
Voeding : 220 V./ 50 Hz. 
Afmetingen : 28,5x12x12 cm. 
Prijs fl. 152.- 


(+ f 7,50 verz.kosten.) 
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TIMERS 


555 Nu slechts 2 


8080A 
SINGLE CHIP 8-BIT 






















wassen 119- 


data 2.50 
8008 EIGHT-BIT 
Ö9)- 












489 8 BIT RAM % aus 
# “490 courrerd, 


Ì ri et LATCH 4, 
z44T 


‘ 
BCD to 7 SEGMENT DECODER J,e 


% 


Cijferhoogte 13mm, 
slechts 


MICRUPROCESSOR 
van ss: nu 




















dat: 5 
ane FND 359 


SOLAR CELL's 























nu slechts 9,84 
2101-1 Met data 


1024 BIT (256 X 4) statische 
Mos Ram met 
ah slechts 18- 


separate I/O 
2175 
LK) Ted 
625 













LITRONICS 


x Koopjes 
2X 741 


247 slechts 2,95 


748 














frequentie 
gecompenseerde 


Jak slechts L5 ) 


70e breedbandversterker 
alechts 40 














QUADRAC 
400V; 10Amp. 
slechts 
6,25 
K 


AKG 


LM 1800 2e Genenratie 

































































3800 vorron 9,25 


OPAMP 


kan direct een relais of 4795 


& 
6.80 145: 
S2MMULTI-DIGIT READOUT| Sprangue ULM2300M 


zich laat, 


thyristor aansturen, 


% 






















slechts 7,50 


beper kte voorraad 


halve golf detektor en een 
SOV thyristor in minidip 


met data geen 12,85 maar 5,99 


voor slechts 




















MM 5865 Thyristor optocoupler H11CI 
STOPWATCH IR led als emitter en 
TIMER IG 7 door licht geactiveerde 2,75 
nn : thyristor als detector  vobraa |_ spaNNINGS 
Adigit, 7 functies. ba REGELAAR 





Mini reed relais 
schakelt 200V 
590 


bij 10 watt 
PRIJZEN GELDIG TOT 30 APRIL 


BITRONICS 


voorraad 


Nu slechts [ f 
‘Boekje met 4990 


10 pag. schema's f 2,50 













PRIJSWIJZIGING VOORBEHOUDEN, 

DE PUBLIEKELIJKE BESCHIKBARE HOEVEELHEDEN 
ZIJN GEBONDEN AAN PRIJS- EN MARKTGEGEVENS, 
BESTEL DAAROM TIJDIG OM TELEURSTELLING TE 

VOORKOMEN, 


VERMELD BĲ UW BESTELLING UW TELEFOONNR, 
HET BEVORDERT SNELLE LEVERING 


Woofer 
SW 830 


Diameter 200 mm 
Vermogen 30 Watt max. Impedantie 8 $2 
Frekw.bereik 50-10000 Hz 


Handelmaatschappij 


Theal bv 


Keizersgracht 520 Amsterdam 
Tel 020 2420 





MICROPROCESSOR hiel Cijferhoogte 20.3mm, 
TTL % slechts 


FNDS510 FND500 


21 02 jen 1 met data van De echte blue chips’; afkomstig van NASA Cijferhoogte 99mm C.C, 
É 7 Monsanto 200ma; 65mw; 0,5V ES 
IK (IK X 1) statische Ram _ | negrect 
hier gezien. 







common anode 13mm 


PLL FM stereo demodulator ze5 Ida 850 5 10 st, 183.95 Met data en schema. 
CA3062PHOTO DETECTOR | 328 suo oenwe tet | SA Sao zee geen 24,27 geen 27,50 
+ POWER AMP, 100ma output orsernmeeric dB |  Syrenoraur JSO maar maar H11B2; led-darlington _EPTO 
WE gap tech die alle 741 opamps achter hd Geene ounaan fl 38 INTERRUPTER 


15 






à NPN os 
HP 5082 „1414 Ingebouwde differentieele Opamp, EOEOTRANSISEOR Hd =| spe} HA A8 geen 4-6; maar h 


met bolle lens 


per 10 st G= 
. 























POSTBUS 60 - HELLEVOETSLUIS - TEL (01883) 5317 
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6,75 


rdnr 
ded,” 


Een kompleet SONAR /SODAR SYSTEEM in een 28 pens monolitisch 
IC, waarin verborgen een ultrasone zender (12 Watt), een zeer 
gevoelige ontvanger (200 uV p-p) en een krachtige display driver 

(10 Watt), Ontworpen voor 12 V DC, In de meeste ontwerpen zonder 
heatsink te gebruiken. De zender is in staat een 1-A, lus pulsen te 
leveren, De uitlezing geschiedt gewoonlijk door middel van een neon 
lampje, maar kan ook worden gebruikt in conjunctie met een 'clocked 
digital readout'"', 

Applicaties: Dieptemeter, vis-detector of met een paar veranderingen 
data-transmissie en afstandsbediening voor onder wate: *, In de lucht 
zeer geschikt voor afstandsmeting, anti-bots automaat en uiteraard 
een perfect dievenalarm, ï 
Met data, 












4,75 
3,75 













Application note f 1, - extra, 






































beperkte Á 
vager oPTo Klok IGS 
COUPLERS 
8 HIIB2 FND 605 701 5 
1 € 1 6 Dezelfde als de 3817d a 
2 5 2 Ld maar met europese 3 7D 
4 4 N 4 kalender slechts 






FND 805; led-transistor 
Geen f 457 maar f 2,50 


slechts ZÁ _ 23, 







































10 st, 


ad. 
NATIONAL 


IR led - transistor 
geen f #75 maar Sr 











IR led - darlington 
















X 9 DIGIT 
LED READOUT 


beperkte voorraad! 


NSA-189 rood 


4,3mm cijfer 
4ma per segm, 
ronde lens 


slechts 15,90 _ 


GEEN TELEFONISCHE ORDERS, 













f1.20 






























MINI 8 standen 
schakelaar in 
TO 5 


BESTELLEN ONDER REMBOURS f 6, - EXTRA 
BESTELLEN BĲ VOORUITBETALING f 3, - EXTRA 
OP GIRO: 366 24 38 t‚n‚v, BITRONICS POSTBUS 60 
HELLEVOETSLUIS, 

BELGISCHE ORDERS UITSL, ONDER REMBOURS 
MINIMUM ORDER f 30, -. BOVEN f 150, - FRANKO, 


Gevoeligheid 115 dB bij 1000 Hz 1 mW 
Frekwentiebereik 15-20000 Hz 
Impedantie 8-16 @ per kanaal 


Handelmaatschappij 


Theal bv 


Keizersgracht 520 Amsterdam 
Tel 020 242011 
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de komplete inventarist 
opuwwerkbank 


kost maar f£2.840,… 


Professionele meetinstrumenten met lab-specifikaties hoeven niet duur meer te zijn. 
Voor f 2.840,- bent u de trotse bezitter van een komplete meetuitrusting, 
waarmee u de meest voorkomende storingen, 4 meetfouten en metingen 
aan proefopstellingen de baas bent. Uw komplete 4 … inventaris bestaat uit: 


data precision 
3 1/2 digit multimeter 645 
model 175 


e totaal 52 meetbereiken voor stroom en 
spanning AC/DC met een resolutie van 100 
uV/0,1l uAe 6 weerstandsbereiken, resolutie 
100 mOhm e basisnauwkeurigheid 0,1% e 12 mm 
duidelijk afleesbaar LED-display e net- en bat- 
terijvoeding e inklusief oplaadbare batterijen, 
oplaadunit, meetsnoeren en draagtas. 


national pe 
10 MHz oscilloskoop | EEE nn | 
model VP-5100A E arn 


e frekwentiebereik DC tot 10 MHz 

e gevoeligheid 10 mV tot 5 V in negen 
geiĳkte stappen @ triggering automatisch 
e ingangsimpedantie Ì MOhm bij 

50 pF e tijdbasis 0,1 us tot 100 ms 
gekalibreerd e groot schermoppervlak 

8 x 10 div. 


data precision f 
100 MHz counter/ Q | 
timer model 5740 


e frekwenties van 5 Hz tot 100 MHz, 
resolutie 0,1 Hz e gevoeligheid 10/50 mV 
e automatische kommaverplaatsing 

e periodetijden en gemiddelde tijden, 
resolutie 1 ns e als stopwatch te gebruiken 
tot bijna 30 uur, resolutie 10 ms e BCD- 
uitgang als optie leverbaar. 



























Bij aankoop van 2 instrumen- 
ten krijgt u gratis een handige 





circuittester van Taco Tafel. 
farnell Verkoopprijs f 53,—. 
sinusblokgolfgenerator Met deze verduveld handige 
model LF 1 meetzoemer kunt u snel defek- 


ten in leidingen, verwarmings- 


e frekwentiebereik 10 Hz - 1 MHz elementen, aardverbindingen, 


e sinusvervorming 0,5% e blokgolfstijg- ® autoverlichting, transformatoren, 
tijd 200 ns e uitgangsspanning 12 V atis weerstanden, enz. opsporen. 
piek/piek in 60 Ohm. Zelfs bij onder spanning- 

staande installaties. 

Of u één instrument of een 
EZNKONING EN HARTMAN #4EEEE 
ln | altijd verzekerd van 1 jaar 

elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag Koning en Hartman garantie. 

telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 *alle prijzen exklusief btw. 





TAG Semiconductor Ltd. 


voortaan door Ínelco. 


Aangezien de Europese 
thyristormarkt met name 
vraagt om typen voor gebruik 
op een lichtnetspanning van 
220V en 380V, heeft TAG zich 
gespecialiseerd in de fabrikage 
van typen voor 400V, 600V 
en 800V, ja zelfs tot 1400V. 
Zeer omvangrijk is bovendien 
het volledig geautomatiseerde 
fabrikageproces voor planar 
SCR's en triacs in TO92 
behuizing (0,6 - 1A). 
Binnenkort worden hieraan 
nieuwe SOT32 (TO126) en 
TO202 typen toegevoegd, als 
uitbreiding van de bestaande 
reeksen in o.a. TO39, TO220 
en TO48. Een hoge yield 
resulteert in konkurrerende 
prijzen, ook voor hogere 
spanningen. 
















a Prarrneond COMPANY 
SOT32 (TO126) 


TAG Semiconductor Ltd. heeft (3-4A 
recentelijk aan Inelco Benelux 
de exclusieve distributie- 
rechten voor haar thyristor- 
programma verstrekt. TAG, 
een dochteronderneming van 
Raytheon, is een Zwitserse 
fabrikant van o.a. SCR's en 
triacs, met name voor lage 
stromen en hoge spanningen. 
Door deze welkome aanvulling 
op het bestaande thyristor- 
programma van RCA, heeft 
Inelco zijn leidende positie als 
grootste halfgeleider- 
leverancier van Nederland 
nog verder weten te 
verstevigen. 


Om een feestelijk tintje te geven aan deze introduktie bieden 
wij aan industriële ondernemingen een GRATIS proefexemplaar 
met specifikatieblad van de TAG92A-6, een 0,6A/400V triac in 
TO92 behuizing. Vul daartoe onderstaande bon in: 


penne neer onser Henne nennen nnn Menenen Meenemen A neennenesrnen eener denm oen Keen ennn amen kennende eneen entered evememeennn den nd 


BON 


Zend mij een GRATIS proefexemplaar met specifikatieblad 
van de TAG92A-6 triac. 





_ Bedrijf : ENNE 
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Adres : n En 








De nne RR en enn 





Components Division 
Inelco Nederland bv 
Postbus 7970 
DE Amsterdam - 1011 
OEE JJ |! tel. 020 - 93 4824 


Ik zal deze triac mogelijk gaan toepassen in deze applikatie: 
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EN MONDE RO, 


sound system 


ertection in silence 


wel eens een bouwset gezien ? 








de beste en meest complete versterker -bouwset in europa! 


Brom, Ruis en Vervorming —90dB _ 2 x 50 Watt! | Prijs fl. 440,— inc!'. BTW 


Losse bouwbeschrijving verkrijgbaar door storting van fl. 10,— op giro 36.03.284 t.n.v. 
Artelec Rotterdam. | | 


BON zend mij de complete specificaties van Uw eindversterkers en/of regelversterkers 


NAAM oat een sn Mie oM drek 


ENE 


WOONPlAALS ne md entente bi an mbt ee ne en 


Opsturen in open ongefrankeerde envelop naar 


ptelec Antwoordnummer 950 Rotterdam telefoon 010-244630 
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PRESS-E-TRONIC 


Overwrijf gedrukte schakelingen. 
Direkt op print of op film-transparant papier 












110 
| te | OOOOVOOROOOOOOT 
ad EE: ee 
DOVOOOOROT OO 


+ e118 + : ible. 
e EK 0 110 Rollen tape - zwart flexible 


KE Du d58h aotsoon aaddbase | Ennn emnenen 


j Prijs per rol van 16 m 
6985 0600000 be” vn 





[70] 
bed er 8866080068888 poabeon peosbooe 
oo Ve 
oge hd t e315 + e 450 e 506 





e114 eii2 
Prijs per boekje f3.75 dede o060000 o0000000 
ml B En B Hi | jeantalsymb.perboekie 


260] [260] [520] [340] [910] | [_ ]aantal symb. per boekje 


pi e bestelnummer 
Y Y Y Q © hd e alle afbeeldingen zijn op ware grootte. 
312 173 133 | s205 ez03 voss vir v12o | Bestellingen 


Prijs per alleen bij vooruitbetaling of onder 
boekje f5. Prijs per boekje f 1.50 rembours Porto f 2,—. 


MAAK NU ZELF UW PRINTEN! 


K. de Vries Hertog Albrechtstraat 278 Grootebroek (NH) tel.: 02285 13009 Giro: 2442625 


TBlequipment det DÓfla 
neen NIEUW v jasje bide Det. heek cen opvolger gekregen, de DLA 


De constructie is nog wat robuuster geworden, want de 
D61 is een zeer bereisde oscilloscoop. 

Tegelijkertijd hebben we hem in een meer eigentijds 
jasje gestoken, maar verder is het uw goeie, vertrouwde 


D61 gebleven. 
Een laaggeprijsde oscilloscoop, ideaal voor TV-service, 


ee ’  Feleguipment ‚=} à voor laboratoria en onderwijs, ideaal ook voor de zend- 
Í || Í 4 amateur. 
f 1110 n 10OMHz-T wee kanalen 
e ie eGevoeligheid 10mV bij 10OMHz 
excl. BTW. eGroot 8x10cm scherm 


e Automatisch geregelde ge "'chop”’ te of afwisselende 
weergave 

e Automatische triggering, bovendien automatische 
selectie van TV-lijn of-raster 

eX-Y mogelijkheid. 


Pe mermnmennemmenmemnn 
(5 mij documentatie over de nieuwe Telequipment 


D61A. In een open enveloppe ongefrankeerd zenden 
naar antwoordnummer 8538 Badhoevedorp. 


TEK TRONIC RAe nh oee een 
ee bedrijf of instelling:. .. ......... afde as 
SONS meae aan Ae ed PlaAtsE enn A HEA 


Meidoornweg 2, Badhoevedorp, Tel.: 02968 - 6155 N 
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Darlington transistors 


. Ook onze geïntegreerde 
BC 516 PNP 800 mA 


P110t/mi112NPN 2A 
P115t/m117PNP2A 


P135t/m137 PNP 8A 
TIP 160 t/m 162 NPN 200-400V 


TIP 140 t/m 142 NPN 10A 


BC 517 NPN 800 mA 


7 
7 
7 
7 
7 
7 





blemen 
voltage-regulators en darlington 


transistors besparen U ruimte. 


Í 


Met onze quad FET Op-Amp en quad 
pro 


helpt U deze problemen op te lossen. 
low power Op-Amp bestrijdt U beide 


Texas Instruments 


2) 


st Pe 


vEG0 


d 
GEHEUGENS 


Statische RAMs 
(2102-2) 
(2102) 


(2102-1) 
(2112) 


TMS 4043-1 (2112 
TMS 4043-2 
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TMS 4039-2(2101-2) 
TMS 4042 (2111) 
TMS 4042-1 (2111-1) 


TMS 4039-1 (2101-1) 


TMS 4033 
TMS 4034 
TMS 4035 
TMS 4039 
TMS 4042- 
TMS 4043 
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Voltage regulators 


LM 317 (instelbaar) 


LINEAIR 


FET Op-Amps 





TL 081 (JFET-ingang) 
uA79MOOC serie 


TL 082 (dual TL 081) 
TL 084 (quad TL 081) 
uA7900C serie 


nA78MO0 C serie 
uA7B8LOOC serie 


nA7800C serie 


SRS SEITEN -/ 
Ee rn AEUSNNNN A 





HOLLAND B.V. 


INSTRUMENTS 


SEMICONDUCTOR DIVISION 


TEXAS 


Laan van de Helende Meesters 421a - Postbus 283 - Amstelveen - Telefoon 020-473391 - Telex 12196/15309 
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streekschool 
Rotterdam-Noord 


Inschrijving van leerlingen voor de cursus: 


radiomonteur VEV 


2 lesavonden per week 
cursusduur 2 jaar 

Ook opleidingen voor: 
Elektronische Analoge Techniek 
Elektronische Digitale Techniek 
Bedrijfselektronica 


Tamboerstraat 9 Rotterdam-11 tel: 010-118580 














RIJNMOND-ELECTRONICA 














XR 2206 .. 21,50 CD 4020... 6,90 E300 .... 2,95 
XR 2207 .. 16,00 CD 4023... 1,40 E420 .... 9,75 
SN 7490... 1,75 CD4049... 290 M252 ....53,— 
TDA 1022.. 49,50 SFW10,7 .. 8,50 BU108 ... 8,50 
ICL 8038 .. 21,50 SFE 10,7 .. 295 BU126 ... 14,50 
ICM 7038 .. 24,50 CA3080... 3,95 uA747 ... 5,25 
TBA625C . 6,75 CA3086... 3,60 3817 DP... 27,50 
SN 74150 .. 4,25 CA3130... 490 FND500 .. 6,80 
HA 7805 K . 7,50 LM3900 .. 4,50 SN 7447... 3,25 
HA T7812K . 7,95 XR1310 .. 12,75 CA3094AT . 9,25 






LM317 K .. 17,50 SO41P ... 6,25 XTALIMc.. 22,50 






In april de TDA 1022 + XR 2207 samen slechts f 59,50 


Prijswijzigingen voorbehouden. Verzending: bij vooruit- 
bet. min. f 2,50, onder rembours f 6,75. 

Giro: 3057419, postbus 28063 Rotterdam 3050. 
tel. : 010-24.64.02 van ma. t/m zat. 








Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 









tel. 0631/76 61 72 
telex 35 OGB ges belgië 





halfgoleiderprodukten 
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VOORDEEL AANBIEDINGEN 
Philips luidsprekerkits 





type belastbaar- frequentie- luidsprekers prijs per bij ons per 
heid (muziek- gebied stuk per stuk twee 
vermogen (Hz) 
AD 0310 15 W 50... 18.000 AD 5060/W 84,50 119,— 
AD 2071/T 
ADK 2020 30 W 45... 22.000 AD 8060/W 148,— 119, — 209, — 
AD 0160/T 
8 ADK 2525 40 W 42... 22.000 AD 8060/W 199,— 159,— 294, — 
AD 5060/Sa 
AD 0160/T 
ADK 3540  60W 33... 22.000 AD 10100/W 299, 239, — 439, — 
AD 5060/Sq 
AD 0160/T 


Leverbaar in 4 of 8 Q, incl. filter, klankbord en bouwbeschrijving. 
Houtpakketten voor alle ‘KITS’ uit voorraad leverbaar. 


PHILIPS voedingstransformator, uit Philips voedingseenheid NL 
6924, o.a. voor toepassing bij de bekende 2x 40 watt stereo- 
versterker. Prim.: 110/220 Volt. Spec. 1 : 40 - 50 - 60 Volt. 1,5Amp. 
continu, 2,2 Amp. Piek. Per stuk f 19,95. Per 10 stuks f 169,00 


Statische afscherming tussen primaire en secundaire wikkeling. 
PHILIPS houten versterkerkasten, o.a. gebruikt voor de tuner FM- 
15 en de 2 x 25 Watt stereo-versterker NL 312 H. Notenhout. 


Binnenafmetingen L x Bx H= 33 x 24 x 9 cm. 
Per stuk f 6,95. Per 10 stuk f 64,00 


PHILIPS potentiometers, nieuw model met geisoleerde as van 6 mm 


®. 100 K Log of 1 MLog. 
Per stuk f 0,48. Per 10 stuks f 3,60. Per 100 stuks f 32,00 


STUUT EN BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED. 
Minimum kosten f 8,00 


DEN HAAG | Giro: 28 30 62 
Bank: Amro Nr. 47.35.75.418 


Wij leveren onder rembours! 


Prinsegracht 34 
Telefoon: 0070-604993 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


Epoxy en Phenol 


Prijs per dm? 


Epoxy enkz. 
dubbz. 

Phenol enkz. 
dubbz. 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 
Enkz. 1,6 mm dik 
Dubbz. 1,6 mm dik 


f 1,50 per dm? 
f 1,90 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm?. 
Prijs f 180, — per doos. 


Geknipt met £ % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 


__ Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,—. Boven 
f 250, — franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 
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Geluid op maat 





Ericsson levert geluidsdistributie- 
systemen voor vele doeleinden. 
Meestal uit voorraad, altijd 
interessant in prijs. 

Zowel complete systemen voor 
hotels, ziekenhuizen, scholen, 
warenhuizen, kantoren en 
fabrieken, als installaties voor 


19” rekbouw- 
systemen 

De Ericsson 
rekbouwsystemen 
zijn volledig 
uitwisselbaar en 
maken eventuele 
uitbreidingen 
zonder 
ingrijpende 
werkzaamheden 
mogelijk. 

Het programma 
rekbouw- 
apparatuur 
omvat meng- 
voor- en vermo- 


gen versterkers schakelpanelen, 
voedingspanelen e.d. 








Transistorversterkers 
Transistorversterkers zijn lever- 
baar in verschillende vermogens, 


Ericsson 








buitenopstelling op fabrieks- 
terreinen, sportvelden en 
winkelstraten. 

Ook draagbare installaties voor 
vergaderingen staan op het 
leveringsprogramma. 

Een leveringsprogramma waarin 
overigens geen enkele gebruiker 
wordt vergeten: de uitgebreide 
range in versterkers, luidsprekers, 
microfoons en Hi-Fi apparatuur 





voor velerlei'doeleinden, tegen 
zeer concurrerende prijzen. 


Microfoons 
De uitgebreide 
microfoonserie is 
dusdanig samengesteld 
dat ook aan de meest 
kritische eisen kan D 
Kenners weten 
de uitstekende 
kwaliteit en de 
uitvoerige toepassings- 
mogelijkheden dan ook op 
hun juiste waarde te schatten. 







Klankzuilen 
Klankzuilen in 
kunststof of 
aluminium 
uitvoering. 
Met of zonder 
transformator. 
In vermogen 


6 tot 24 W‚” 
Compleet met 
ophangbeugels 
voor plaatsing in 
elke gewenste 
richting. 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1, Rijen 
Telefoon (01612) 3131 






worden voldaan. 


variërend van „”/ 


lat biedt Ericsson! 


vormen hiervan een uitstekend 
voorbeeld. 

Ericsson geluidsdistributie- 
systemen zijn voor iederéén 
bruikbaar. Hetgeen ook u kunt 
zien in de uitgebreide catalogus 
die wij op verzoek onmiddellijk 
toezenden. 


Hoorn- 
luidsprekers 
Waterdicht of 
niet-waterdicht, 
6 tot 160 W,‚ met 
of zonder driver 
unit en lijn- 
transformator, 
alles is mogelijk 











Klankzuil met inge- 
bouwde versterker 
Dankzij de hoge 
kwaliteitsweergave 
karakteristiek, de 
afwerking en compacte 
uitvoering, speciaal 
aanbevolen voor ver- 
tg gaderingen, zangers 
5, en sprekers. 

% _; Uitvoering in 
bg aluminium 
huis. Aansluit- 
mogelijkheid 

voor 
microfoon, 
cassette- 
recorder, 
pickup e.d. 
Vermogen 
10 W. 
Benodigde 
voeding: 
220 V w.s. of 
12 Vg.s. 
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PL Coupon: 
Á Noor uitgebreide | 


EEE. 


/ documentatie over 
Ericsson geluids- | 
distributiesystemen kan 
Z deze coupon in een onge- 
frankeerde envelop worden | 
A sezonden aan: Ericsson, | 
J Antwoordnummer 360. Rijen NB. 


Kiens | 
ZNaam | 
eunctie | 
ZM Adres 
Zplaats Tel. | 
P4 Ericsson staat voor telefoon 


DA en voor 99 andere systemen Dt 
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Nherofoons 


en Mengpanelen 


Voordat u apparatuur 
ON koopt, moet u eerst de 
nieuwe Eagle catalogus zien. Bemerk dan, dat 
alles, inclusief de beste professionele microfoons 





ELECTRO MUSIC HOME 
Molenstraat 54 — 9200 Wetteren — Tel. 091/69.32.31 
Open alle dagen vanaf 13.30 tot 19 h. Zat. vanaf 9 h tot 18 h. 







RADIO-ONDERDELEN- 


DISCO LIGHT EN 
KLANKINSTALLATIES. 








Stuurt u en mengeenheden veel minder kosten dan u Ei é 5 E 
òhede gedacht zoudt hebben en in de nieuwe catalogus al) ande en en klankkasten naar eigen keuze voor 
coupon nu. zijn ook versterkers, draaitafels, speakers, tuners, ancings en alscobar. 






hoofdtelefoons, microfoons, 
standaards en hengels 
opgenomen. Alles wat u 
nodig hebt. 


Gelieve mij uw catalogus met gegevens en prijzen van 8 
microfoons, mengeenheden en studio-apparatuur te zenden. 


I NAAM 


2x 70 WATT VERSTERKER met toonregeling Bfrs. 7650 
DRAAGBAAR DISCOBAR met 2 p.u. — 2 boxen-mengpaneel — 
2x 20 watt versterker en micro Bfrs. 17.500 






Onze katalogus 1977 ontvangt U voor 50 Bfrs. 
Wij leveren onder rembours vanaf 600 Bfrs. 


Ï „ores 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUWZELFBOL 


ORGELSORGELSORGELSORGELSORGELSO 
ELECTRONISCHELECTRONISCHELECTRON 








Rotterdam. Tel: 0010-198661. 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, klavieren, pedalen, 
toongeneratoren, schakel systemen, versterkers, bouwbeschrij- 
ving, enz., enz. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U alle gegevens. 

Bel of schrijf naar: 


GOES LAREN ORGELTECHNIEK 


ten Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582/86783 


MARTIN RIETSEMA 
Bl-PAK Semiconductors | Oudestraat 28, ASSEN 
KCPAKS: KOMPONENTEN PAKS RE eert 


K-1 _ 200 st. Versch. weerstanden (gewogen) .. 
WEERSTANDEN, nieuw: 


DN Jen st. Versch. condensatoren (gewogen) . . 
K- t. Precisi tanden, 1% en 2%, div. 
hi smeden etn R-1 100 st. 1/8 Watt WEERSTANDEN, nieuw axiaal, 
koolfilm, assortiment uit E-12-reeks en 5% met 









EE. 











TRANSISTOREN GETEST — niet gestempeld 


GE-1 20 st. Sil. Trans. NPN 2N1613 ....... f 7,50 
GE-2 20 st. Sil. Trans. NPN 2N2218 ....... f 7,50 
GE-3 20 st. Sil. Trans. PNP 2N2904 ....... f 7,50 
'GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BC171:BC107/8 .. f 7,50 





* 






Seg 






« 





K-5 50 st. Condensatoren, C-280 Serie, 
0,10 uF-2,2 uF met code 250 V 









« 












K-7 Pak Montagedraad: 50 meter, versch. kleur e Codering 100 Ohm-820 Ohm ........ f 7,50 GE-5 25 st. Sil. Trans. NPN 2N3903 ....... f 7,50 
En ib, sf ven Sa et f Á R-2 100 st. idem, 1k-Bk2Ohm........ f 7,50 GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 ....... f 7,50 
„ Magneten v. Reed Switches. ..... : , R-3 100 st. idem, 10 k-82kOhm........ f 7,50 GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC182/183L ....f 7,50 
K-10 20 st. Versch. pot- en instelpotmeters ... . , R-4 100 st. id 100 k- 1 MOh { 7.50 GE-8 10 st. Germ. Foto Trans. OC71 ...... f 7,50 
K-12 40 st. Papier-condensatoren, goed gesort. . . f 8 st. aem, 8 M..e , GE-9 6 st. Sil. Trans. NPN 2N5295 £ 750 
K-13 25 st. Laagspanning elco'’s .......... k ĳ Op bestelling 100 st. Weerstanden één waarde . f 7,50 „lr, „NFN EZNSZI9 …...... , 






(2N5295: Vce 50 V P 36 W 
Vcb 60 V IC 4 A Hfe 30-120) 
2N5295: o.a. voor vervanging van Japanse eindtransis- 
toren 
GE-258 st. Germ. Trans. PNP AC128 ...... 
GE-258 st. Germ. Trans. NPN AC127 ...... 









R-B 100 st. 1/2 Watt weerstanden, koolfilm 5% 

100 Ohm-820 Ohm ............. f 7,50 
R-6 100 st. idem, 1kOhm-8k2 Ohm. ...... f 7,50 
R-7 100 st. idem, 10 kOhm-82 kOhm ..... f 7,50 
R-8 100 st. idem, 100 kOhm-1 MOhm ..... 
Ook leverbaar: 100 st. één waarde ........ 


Pak Montagemateriaal, bouten, moeren enz. 
20 st. Versch. montage-strips en -paneeltjes . 
30 st. Knoppen, diverse 3 

4 st. Relays: 6 - 24 werkspanning ..... 4 
A 5st. Relays: 24 V. 1xom......... : 

Pak Aluminium platen, div, afm. % kg .... . 

Pak Vero-board restanten ong. 300 cm? ... … 
50 st. Instelpotmeters, diverse... ..... 2 

100 st. Afstandsbusjes-kunststof ....... : 

Pak Platbandkabel, versch. klguren ate f 

300 st. Soldeerogen, soldeerlippen enz. ... . 
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« 
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LICHTDIODEN: nieuw: 

LED-1 15 st. Lichtdioden: rood 
LED-2 12 st. Lichtioden: groen 

LED-3 12 st. Lichtioden: geel 

LED-4 15 st. Lichtdioden: rood 3 mm 
*LED-5 12 st. Lichtdioden: groen 3 mm 
*LED-6 12 st. Lichtdioden: geel 3 mm 


NDNNNNeaa sn 
BWN OOYN A 


*NIX-1:2 stuks NIXIE CIJFERBUIZEN 

f 7,50 
Origineel 1e kwaliteit ITT5870ST, 170 
Volt 0-9 met dec, punt, cijferhoogte 13,5 
mm met gegevens en aansluitschema. Past 
in Vero-board: Zie PAK K-21 IC 74141: 
12 st. niet-getest 


ann mn Denn 
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NIEUWE K-PAKS: 

K-26 PAK Isolatiekous, 50 meter, diverse kleuren 
K-27 100 Veren: druk-trek-en andere veren .... . 
K-28 200 Onderlegringen, sluitringen, diverse „.. . 
K-29 PAK Koellicharnen, diverse: per % Kilo . 
K-29APAK Koellichamen, diverse: 1 Kilo 


- 


EEEEE 


« 


INN NIN 
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.LED-CLIPS; HOUDERS voor LED's 
LED-C5 30 st. LED-CLIPS voor LED's 
5 mm f 7,50 
LED-C3 30 st. LED-CLIPS voor LED's 
3 mm f 7,50 
LED-7: 10 stuks SCHAAL-LICHTDIO- 
DEN, rood 

Platte lichtdioden 5 x 2,5 mm stapelbaar 
voor schaalverdeling en grootbeeld-display 
Passen op Vero-board zie PAK K-21. 
LED-8 10 st. Schaallichtdioden: 





: 8 ZEKERINGEN: 
LET OP: k-PKASs zijn vaak zwaarder. Daarom ingeval van K- 7 : 
Paks: PORTO f 6,— per bestelling. EXTRA Het teveel aan por- SE-1 120 st. Zekeringen, 5 x 20 mm, diverse . . f 7,50 
to wordt gerestitueerd. LEVERING ook onder REMBOURS. Ook leverbaar: 100 st. één waarde van 150. mA, 250 


mA, 500 mA, 1 A,2A,3A,5A 
KONDENSATOREN: nieuw: SE-2 15 st. Zekeringshouders 
MC-1 56 st. Kondensatoren, keramisch, miniatuur 
50 V, 22 pF-82 pF 
MC-2 56 st. idem: 100 pF-390 pF 
MC-3 56 st. idem: 470 pF-3300 pF 
MC-4 56 st. idem: 4700 pF-0,047 uF 
Ook leverbaar: 56 st. één waarde 





*LDR-1 4 st. FOTO- 
WEERSTANDEN N1500 f 7,50 
max. 600 mW, max. 240-- 200=V. 
Lichtgevoelig vlak 8 x 28 mm, glas- 
omhulsel: 15 x 45 mm. 





*LED-10 1 st. 7-SEGMENT LED- 

DISPLAY, rood f 7,50 
DL707, 8 mm cijferhoogte, past in 14-pins 
IC-voetje (10 st. voetjes f 7,50) of in Vero- 
board: zie PAK K-21. Mey gegevens en 
aansluitschema IC 7447 getest per stuk 


ELCO's, nieuw: 

*E-1 18 st. Elco's laagspanning. 47 uF-10 uF 
*E.2 18 st. idem 10 uF-100 uF 

*E-3 18 st. idem, 100 uF-680 uF 


DIODEN GETEST — NIET GESTEMPELD 


GE-9 20 st. Zener dioden 400 mw 
3 tot 10 V x) 





GE-10 20 st. Zener dioden 400 mW 

11 tot 33 V x} 
GE-11 30 st. Sil. Dioden 200 mA 150 V BAX16 f 7,50 
GE-1214 st. Sil. Dioden 1 A 1300 PIV BY127 . f 7,50 
GE-13 30 st. Sil. Dioden 1 A 400 PIV IN4246 . f 7,50 
GE-15 75 st. Sil. Dioden 1N4148 75 mA 75 V. 










Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
land. Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. Giro 
1559179. Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aange- 
tekend f"4,25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; 


levering naar België zonder BTW. BTW is in alle prijzen 
added NIEUWE PRIJSLIJSTEN: 
GRATIS OP AANVRAGE 





BRUGGELIJKRICHTERS, getest 


B 20C 1500: f 2,— perstuk 4stuks ..... f 7,50 
B 40C 1500: f 2,-— per stuk 4 stuks ..... f 7,50 
B 80C 1500: f 2,— perstuk 4stuks ..... f 7,50 
B 250 C 1500: f 2,— perstuk 4stuks ..... 
B 400 C 1500: f 2,75 perstuk 3 stuks ..... 
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De nieuwste ontwikkelingen in de 
opto-elektronica komen van Siemens 





LED met 


type CQX 13 
geconcentreerde met gelijkmatige 





lichtkegel. 


uitstraling onder 
een hoek van 2x 80° 


Siemens introduceerde al een LED 
met de extreem hoge licht- 
opbrengst van 30 med bij 10 mA: 
type LD 57 C. 

Nú heeft Siemens alweer groot 
nieuws! 

De groothoek LED type CQX 13. 


Zoals u weet hebben LED's door- 
gaans een geconcentreerde licht- 
kegel. 

Recht-van-voren ziet u veel licht 
en aan de zijkanten praktisch niets. 
Bij het nieuwe type echter 


bedraagt de openingskegel 2 x 80°. 


Dat betekent een gelijkmatige 
verdeling. 

De golflengte van het licht is 
560 nm en de kleur geel/groen. 





Ook nieuw: 

infrarood LED’s voor 
besturingen en draadloze 
hoofdtelefoon 


Type LD 242 heeft een grotere 
stralingssterkte en een hoger 
rendement dan tot nu toe bij infra- 


rood LED's het geval is: in as- 


richting 4 mW/Sr en totaal 8 mW. 


Bij type LD 271 is dat respectieve- 
lijk 15 mW/Sr en 16 mW. 

Dit maakt hem bij uitstek geschikt 
voor afstandssturingen: bij tv's, 
diaprojectoren, garagedeuren, 
machines, modelspoortreinen etc. 
Beide LED's kunnen worden 
gemonteerd in een reflector die 
tevens dienst doet als koellichaam. 





Opto-couplers met 
TRIOS scherm zijn 
eveneens nieuw! 


Een opto-coupler is een ontvanger 
plus zender in én behuizing en 
wordt gebruikt voor galvanische 
scheiding bij signaaloverdracht. 
Types CNY 17 en CNY 18 TRIOS 
zijn nu uitgevoerd met een 
transparant ionenscherm (TRIOS). 
Dit scherm verhindert het binnen- 
dringen van ionen in het half- 
geleiderkristal. 

Gevolg: betere stabiliteit! 

Zelfs bij hoge spanningen tot 

1000 V gelijkspanning en tempera- 
turen tot 100°C blijven deze opto- 
couplers stabiel. 


Telefoonnummers voor componenten 


0070-782752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070-78 2745 

halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 

Polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ synchro’s/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars 


070-78 2748 


printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronica 2000 Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel: 04920-43335 halfgeleiders, elektro- 
nenbuizen en passieve componenten 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL IC's; 


Texim Electronics B.V. 

Lipperkerkstraat 26, Enschede, 

tel. 053-315293-322771 

halfgeleiders en passieve componenten; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 0400-810975 


zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco’s 







N Siemens Nederland N.V. 
Ag Postbus 1068 - Den Haag 
a Tel. 070 - 782 782. 

Telex 31373 


Componenten van Siemens 


een slagvaardig programma. 
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elektuur boek 


digiboek! 


(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in en schakelen met 
digitale techniek. 

Dit boek (ca. 60 pagina's, Elektuur formaat) 
leert u de grondbeginselen van de digitale 
techniek, zonder dat hiervoor een uitgebreide 
wiskunde-kennis wordt vereist. Aan de hand 
van bijgevoegde opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, terwijl een uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt deze kennis in 
praktijk te brengen. 
prijs f 20,70/Bfrs. 315 








digiboek 2 


(ISBN 90 70160 06 4) 











Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt het tweede 
boek (ca. 100 pagina's, Elektuur formaat) prak- 
tische en in Elektuur beproefde digitale schake- 
lingen, zoals: Frekwentiemeter met meetversterker; 
DIL-LED-probe; morse- 
typer; LEP; 7400 sirene; 
eierwekker; lottomaat; 
pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste 
ontwerpen wordt sterk ver- 
eenvoudigd door de geteste 
printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. 
Maar voor hen, die de voor- 
keur geven aan kant en 
klare printen, zijn de mees- 
te schakelingen in de EPS- 
service van Elektuur opge- 
nomen. 

prijs f 14,—/Bfrs. 210 


kursus 
ontwerptechniek 


De kursus ontwerptechniek 
halfgeleiderschakelingen, reeds 
eerder in druk verschenen, is 
thans uitverkocht. 

In mei echter verschijnt een 
geheel aangepaste, herziene 
uitgave. 


de superpocket 
+27 3schakelingen- 


(ISBN 90 70160 04 8) 


Printenboek 


(ISBN 90 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest belangrijke 
elektuur-ontwerpen zoals: 


e EDWIN VERSTERKER 

e UNIVERSELE ELEKTUUR 
VOEDING 

e PLL IC STEREODECODER 

e KWADRO SYNTHESIZER 

e DNL RUISONDERDRUKKER 

e DISCOMIX 

e BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, 
RUis, Spraakfilters 

prijs f 11,50/Bfrs. 175 


Een gevarieerde selektie van 273 
schakelingen, waarin o.m. opgeno- 
men: elektrische dobbelsteen- 
versterkers — elektronische nagalm — model- 
spoor schakelingen — geluidseffekt schakelingen 
— lichtorgels — digitale klokken — voedingen — 
spelletjes en veel praktische schakelingen voor 
huis, tuin en keuken. 

prijs f 12,50/Bfrs 188 


inhangbanden 


Elektuur’s inhangband is sneller dan voorzien 
uitverkocht. 

De opvolger wordt echter zo spoedig mogelijk 
in produktie genomen, en is dan begin mei weer 
leverbaar. (uiteraard met losse etiketten waarop 
jaartallen, zodat U de band voor vorige en 
komende jaargangen kunt gebruiken) 

Indien U inmiddels besteld heeft of gaat 
bestellen, dan vragen wij U tot zolang geduld. 
prijs f 10,75/Bfrs 162 


bestellingen 


…_ Bestellingen kunnen worden verricht door stor- 
ting van deze bedragen op gironummer 124 11 00 
t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, Beek (L.). 

(voor België op PCR 000-0177026-01) onder ver- 
melding van de betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 
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faliekant fout 


Realiseert u zich wel dat als u met uw multimeter sterk vervormde signalen 
meet, u er wel 100% of zelfs meer naast kunt zitten. 
Dat komt omdat uw multimeter alleen maar geschikt is voor het meten 
van zuiver sinusvormige signalen. 
U hoeft niet meer fout te zitten: 














S DATA PRECISION 





Data Precision model 248 
true RMS 4 1/2 digit multimeter 





f 1.199 -- 
Deze nieuwe multimeter meet de werkelijk effektieve Kenmerkende eigenschappen: 
waarde van het signaal. Dat doet hij door gebruik te e 10 uV gevoeligheid op AC/DC-bereik 
maken van een unieke monolitische geintegreerde e true RMS voor wisselstroom en -spanning 
RMS/gelijkspanningsomzetter. e 4 1/2 digit resolutie op 25 meetbereiken 
Deze C—MOS konverter, de eerste ter wereld die dit e 100% overrange 
kan, geeft een meetfout van slechts 2 mV bij sinus- e £ 0,05% basisnauwkeurigheid 
vormige signalen. e royale overspanningsbeveiliging op alle meetberei- 
Bij een vormfaktor van 7 is de meetfout slechts 1% ken (ook het weerstandsbereik) 
(vormfaktor is amplitude gedeeld door effektieve e 12 mm hoog LED-display 
waarde). 
) Deze eigenschappen zijn voor een vol jaar gegaran- 
deerd. 
Algemeen 


Model 248 is geschikt voor net- en batterijvoeding. 
Bij te lage batterijspanning treedt automatisch een 
waarschuwingssignaal op. Dit goedkope instrument 


wordt geleverd inklusief vele extra's zoals NiCd 
batterijen, oplaadunit, meetsnoeren, draagtas en 

a handboek voor de prijs van f 1.199,-- exklusief btw, 
uit voorraad leverbaar. 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 07067 83 80* postbus 8220 








AMI-COS 


SsOr system 





AMI-COS' veelzijdige kracht: flexibele modulariteit. 
Elke module, uitgevoerd als „plug-in printed-cir- 
cuitboard’’, heeft identiek gerangschikte aansluitin- 
gen, en kan daardoor worden aangesloten op een 
gemeenschappelijke bus, de „COSBUS”'. De basis- 
module, „MAINCOS"”, uitgerust met de AMI S6800 
CPU-chip, bestuurt het (binaire) bedieningsconsole 
„CONCOS"'. Beide modules verschaffen de gebrui- 
ker d.m.v. LEDs en SWITCHES diepgaande proces- 
sor-ervaring. Zij vormen het fundament voor uitbrei- 
dingsmodules als TV-interface, cassetterecorder- 
interface, A/D-converters, extra RAM-geheugen 
(tot 65K x 8!), parallelle in- en uitvoer, en een alpha- 
numeriek of hexadecimaal toetsenbord. 

AMI-COS biedt ook „dedicated” (taakgerichte) mo- 
dules als Morse-coder en -decoder en model-trein- 
besturing. 

‚„MAINCOS"' en „CONCOS”' wordt geleverd met een 
speciale binder die niet alleen de volledige AMI 










een betaalbaar 

air 6800 systeem 
__ voor 
amateur, student, 
erper en docent 


AMI-COS IS UNIEK, Nèt zo uniek als 
de 7400TTL bij zijn introduktie. 
AMI-COS is, evenals de sukses- 
volle IC-families, geheel 
modulair van opbouw. 
Modulariteit wil zeggen: altijd en 
overal verkrijgbaar, groot produk- 
tie-volume en dus lage prijs. 
Nog belangrijker: step-by-step” uit te breiden, 
overzichtelijk en…. toekomst-zeker door de be- 
kende AMI S6800 microprocessor familie. 
AMI-COS is de logische toekomst voor elke elek- 
tronikus! | 





? 
se 
e 
« 
5 + 
te 
9 


S6800 hardware dokumentatie bevat, maar ook alle 
benodigde, en steeds mee-geleverde, module- 
instrukties kan bergen. | 

Alle AMI-COS modules zijn willekeurig LOS VER- 
KRIJGBAAR tegen BETAALBARE prijzen! 


Vanzelfsprekend is AMI-COS niet alleen gericht op 
amateur en onderwijs. Door z’n flexibiliteit is AMI- 
COS uitermate geschikt voor talloze industriële 
toepassingen. RITRO biedt hiervoor, in samenwer- 
king met gerenommeerde software en hardware 
consultants, paskiare ondersteuning. 


De uitvoerige AMI-COS BROCHURE levert alle in- 
formatie. Verkrijgbaar bij de speciaalzaak in elektro- 
nika, of door een briefkaartje aan één van de RITRO- 
adressen. 

De AMI-COS microprocessor is de weg naar een 
logische toekomst, úw logische toekomst! 


NC) electranics bu. 
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